EVROPSKO TEFHTGRIALNOI SODELOVANJE
EUROPAISCHE TERRITORIALE ZUSAMMENARBEIT

N A ‘\{f_ﬁ ﬂ,’{"f \ _-‘\‘ \\\M
v 2VF. 4 Hifg [+ LA AN

N @
== AN
=
T

\
772,
Lz r,//////u{/// \\
:4%)\‘ 7 % 2,
DTN

\ AN
i

|1

)
' \
)

1}_}}}}1{

)
s

o RS

o

1

7 e
il —
}-.-'n/ —,é’ =

-

(&

7.

) 7
I

7

//f
'; 7/ =

Joanneum

Archaologische Biographie einer
# Landschaft an der steirisch-
+¥ slowenischen Grenze
' Arheoloska biografija krajine ob
' meji med avstrijsko Stajersko in
Slovenijo







Archaologische Biographie einer Landschaft
an der steirisch-slowenischen Grenze
Arheoloska biografija krajine ob meji
med avstrijsko Stajersko in Slovenijo

Ergebnisse des grenzubergreifenden Projekts
BorderArch-Steiermark

Rezultati Cezmejnega projekta
BorderArch-Steiermark

Schild von Steier, Beiheft 6/2015

Redigiert von [ Uredniki:
Matija Cresnar, Marko Mele, Karl Peitler, Manca Vinazza

Zavod za varstvo

kulturne dediscine Slovenije
Institute for the Protection of
M Cultural Heritage of Slovenia
Universalmuseum o\

EUNUEN ]
Joanneum R




Archaologische Biographie einer Landschaft an der steirisch-slowenischen Grenze.
Ergebnisse des grenziibergreifenden Projekts BorderArch-Steiermark

Arheologka biografija krajine ob meji med avstrijsko Stajersko in Slovenijo.
Rezultati cezmejnega projekta BorderArch-Steiermark

Schild von Steier, Beiheft 6/2015

Herausgeber [ I1zdajatelj

Universalmuseum Joanneum, Archaologie & Miinzkabinett

fur [ zan;

Wolfgang Muchitsch

Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije (Center za preventivno arheologijo)
fur | zan;

Jernej Hudolin

Znanstvena zalozba Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani

fur | zan;

Branka Kaleni¢ Ramsak

Redaktion | Uredniki
Matija Cregnar, Marko Mele, Karl Peitler, Manca Vinazza

Mit Beitragen von [ S prispevki:

Michael Brandl, Fabio Cavalli, Matija Cresnar, Matej Dolenec, Adisa Drinic, Stefanie Gaberz,

Mitja Kaligari¢, Sarah Kiszter, Dario Innocenti, Igor Medari¢, Marko Mele, Miha Miheli¢, Dimitrij Mlekuz,
Daniel Modl, Matjaz Mori, Tina Nanut, Eline Nas, Igor Pausic, Karl Peitler, Walter Postl, Patricia Raggam,
Branko Musi¢, Manca Vinazza, Andreja Zibrat Gasparic

Ubersetzung | Prevod
Blaz Slana s. p., Anja Hellmuth Kramberger

Grafische Konzeption | Grafi¢ni koncept
Lichtwitz - Buro fir visuelle Kommunikation

Satz | Grafika
biro biro d. 0. 0., Grafi¢no oblikovanje Nives Spudic s. p.

Abbildung Umschlag | Slika na platnicah

Ausschnitt aus Muchars Karte ,Tabula Norici Romani® und eine ALS-Aufnahme. Quelle: Muchar 1825 und A7-
Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: N Spudic.

Izsek iz Mucharjeve karte ,, Tabula Norici Romani* in prikazih podatkov ZLS. Vir: Muchar 1825 in A7-Geoinforma-
tion, GIS-Steiermark. Grafika: N. Spudic.

Druck | Tisk
Present d. o. o.

Auflage [ Naklada
200

Die Publikation ist kostenlos. | Publikacija je brezplacna.
Graz - Ljubljana 2015

ISBN
978-3-902095-69-5






Inhalt [ Vsebina



16

28

58

86

120

166

206

230

Predgovora | Vorworte

Matija Cre$nar - Marko Mele
Uvod in opombe k metodologiji
Einleitung und Bemerkungen zur
Methodik

Branko Musi¢

Geoloska zgradba obmaocja terenskih
raziskav projekta BorderArch-Steier-
mark | Der geologische Aufbau des
Gebietes mit archdologischen Gelande-
forschungen des Projekts BorderArch-
Steiermark

Miha Miheli¢ - Daniel Modl -
Manca Vinazza
Forschungsgeschichte |
Zgodovina raziskav

Sarah Kiszter - Dimitrij Mlekuz -
Matjaz Mori

Rezultati raziskav z metodami
daljinskega zaznavanja ob meji |
Forschungsergebnisse der Fernerkun-
dungsmethoden an der Grenze

Branko Music - Igor Medaric¢ -
Matjaz Mori - Eline Nas
Geofizikalne raziskave na Novinah

in Platkem vrhu | Geophysikalische
Untersuchungen auf dem Bubenberg
(Hoarachkogel) und dem Platsch

Stefanie Gaberz - Sarah Kiszter -
Marko Mele

Archaologische Grabungen auf der
Osterreichischen Seite des Buben-
bergs (Hoarachkogels) bei Spielfeld |
Arheoloska izkopavanja na avstrijski
strani Novin pri Sentilju

Manca Vinazza - Tina Nanut -

Miha Miheli¢ - Matija Crednar
Arheoloska izkopavanija na slovenski
strani Novin pri Sentilju | Archiologi-
sche Grabungen auf der slowenischen
Seite des Bubenbergs (Hoarachkogels)
bei Spielfeld

Manca Vinazza - Tina Nanut -

Miha Miheli¢ - Matija Cre&nar
Arheoloske terenske raziskave

na Platkem vrhu [ Archaologische Feld-
forschungen auf dem Platsch

Stefanie Gaberz - Sarah Kiszter -
Marko Mele

Forschungen am Nordosthang des
Platsch | Raziskave severovzhodnega
pobocja Plackega vrha

238

246

264

272

280

308

324

406

LoL

Fabio Cavalli - Dario Innocenti -
Matija Cre$nar - Manca Vinazza
Multidetector computed tomography
and micro-excavation of prehistoric urn
from Novine | Hoarachkogel (Slovenia |
Austria)

Andreja Zibrat Gaspari¢ -

Matej Dolenec

Ceramic petrography of pottery and
clays from Novine (Hoarachkogel) and
Placki vrh (Platsch)

Igor Pausic - Mitja Kaligaric¢
Plant remains from the archaeological
excavation at Novine (Hoarachkogel)

Michael Brandl - Walter Postl
Rohmaterialanalytik und Artefaktmor-
phologie der Steinfunde vom Grabhiigel
1 auf dem Bubenberg (Hoarachkogel)
Analiza surovin in morfologija kamnitih
najdb iz gomile 1 na Novinah

Karl Peitler

Keltische und rémische Miinzen aus
Fundorten an der steirisch-sloweni-
schen Grenze | Keltski in rimski novci z
najdis¢ na meji med avstrijsko Stajersko
in Slovenijo

Matija Cre&nar - Stefanie Gaberz -
Marko Mele - Matjaz Mori
Grenzlandarchdologie - Schutzmal3-
nahmen und Prasentationsstrategien
fur archaologische Denkmaler in der
steirisch-slowenischen Grenzregion |
Arheologija obmejne regije - zascitni
ukrepi in strategije predstavitve
arheoloskih spomenikov na obmejnem
obmocju avstrijske in slovenske
Stajerske

Fundkatalog | Katalog najdb

Stefanie Gaberz - Sarah Kiszter - Miha
Miheli¢ - Patricia Raggam - Tina Nanut
Novoodkrita najdis¢a ob meji med
avstrijsko Stajersko in Slovenijo |
Neuentdeckte Fundstellen an der
steirisch-slowenischen Grenze

Dimitrij Mlekuz - Matjaz Mori

Karte razprostranjenosti arheolo3ki
najdisc¢ | Verbreitungskarten der archao-
logischen Fundstellen



Predgovora | Vorworte

Varstvo nepremicne kulturne dedis¢ine, ki je v svojem najSirsem smislu temeljno poslanstvo Zavoda za varstvo kul-
turne dediscine Slovenije, skladno z mednarodnimi smernicami klice k celostnemu pristopu ne le do posameznega
najdis¢a, obmocja ali spomenika, temvec do kulturne krajine kot celote. Prav posebno vlogo ima v tem obziru tudi ar-
heoloSka dediscina, ki je pogosto edini vir informacij o poselitvi naSega prostora v daljni preteklosti.

Z razvojem Centra za preventivno arheologijo, ki je v okviru Zavoda sodeloval v projektu BorderArch-Steiermark, se
oblikuje nov visoko usposobljen center ne zgolj za preventivne arheoloSke raziskave, ampak tudi za celosten pristop
k arheoloski krajini. Prav celosten pristop k raziskavam kulturne krajine, ki se Ze tiso€letja nenehno spreminja, je bil
jedro pricujocega projekta.

Arheoloka najdi¢a, ki jih deli moderna meddrZavna meja, kot sta Novine pri Sentilju in Placki vrh, lahko raziskujemo
in zascitimo zgolj s tesnim sodelovanjem pristojnih institucij na obeh straneh meje. S projektom BorderArch-Steier-
mark smo v tem pogledu naredili velik korak naprej, saj smo s skupnimi aktivnostmi na obeh straneh meje vzpodbudili
izmenjavo informacij, primerjavo metodologij in razvoj skupnih postopkov za €éezmejno varstvo arheoloSke dedis¢ine.
Naloge vklju€evanja dedisCine v sodobno Zivljenje, predstavljanje dediScine javnosti in razvijanje zavesti o njenih vred-
nosti so kljutnega pomena za ohranitev dedis€ine za prihodnje rodove. Prost dostop do informacij o skupni arheoloski
dedis¢ini na internetni strani www.interarch-steiermark.eu, mednarodna strokovna konferenca ,Arheologija, spomeni-
ko varstvo in turizem ob meji | Archdologie, Denkmalpflege und Tourismus an der Grenze" in pri¢ujo¢a publikacija so
brez dvoma opravili to nalogo.

Der Schutz des unbeweglichen Kulturerbes, der in seinem weitesten Sinne die Kernaufgabe des Denkmalamts Sloweniens
darstellt, verlangt gemdls den internationalen Richtlinien ein ganzheitliches Konzept, sowohl in Bezug auf die einzelnen
Fundstellen, Gebiete oder Denkmdiler als auch auf die Kulturlandschaften in ihrer Gesamtheit. Eine ganz besondere Rolle
spielt hierbei das archéologische Erbe, das oftmals als die einzige Informationsquelle zur Besiedlung unserer Region in der
fernen Vergangenheit angesehen werden kann.

Mit der Entwicklung des Zentrums fiir prdventive Archdologie, das im Rahmen des Denkmalamts Sloweniens am Projekt
BorderArch-Steiermark teilnahm, entsteht ein hoch qualifiziertes Zentrum nicht nur fir die préventiven archdologischen
Untersuchungen, sondern auch fir ein ganzheitliches Konzept im Umgang mit der archédologischen Landschaft. Genau ein
solches ganzheitliches Konzept zur Erforschung einer Kulturlandschaft, die sich schon seit Jahrtausenden sténdig im Wandel
befindet, war der Kern des begonnenen Projekts BorderArch-Steiermark.

Die archéologischen Fundstellen, die von der heutigen Staatsgrenze geteilt werden, wie z. B. Bubenberg (Hoarachkogel) bei
Spielfeld und Platsch, kénnen nur durch eine enge Zusammenarbeit der zustdndigen Institutionen beiderseits der Grenze
untersucht und geschitzt werden. Mit dem Projekt BorderArch-Steiermark wurde in dieser Hinsicht ein grof3er Schritt nach
vorne gemacht, weil durch gemeinsame Unternehmungen in beiden Landern der Austausch an Informationen, der Vergleich
von Methoden und die Entwicklung gemeinsamer Vorgénge fir einen grenziiberschreitenden Schutz des archdologischen Kul-
turerbes gefdrdert wurden.

Um das Kulturerbe fir die ndchsten Generationen zu erhalten, ist es von entscheidender Bedeutung, dass es in das moderne
Alltagsleben einbezogen und der Offentlichkeit in geeigneter Form présentiert wird, sodass ein Bewusstsein fiir seinen Wert
entwickelt wird. Der freie Zugang zu den Informationen Uber das gemeinsame Kulturerbe auf der Internetseite www.interarch-
steiermark.eu, die internationale Fachkonferenz , Archéologie, Denkmalpflege und Tourismus an der Grenze / Arheologija,
spomenisko varstvo in turizem ob meji* und die vorliegende Publikation haben diese Aufgabe zweifellos erfullt.

Jernej Hudolin
generalni direktor Zavoda za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije
Generaldirektor des Denkmalamts Sloweniens



Das Universalmuseum Joanneum ist nicht nur Osterreichs 3ltestes Museum, sondern auch eine wichtige auBeruniver-
sitdre Forschungseinrichtung der Steiermark. So arbeiten unsere wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
aktuell an knapp 70 Forschungsprojekten, die fir die verschiedenen Fachbereiche in unserem Universalmuseum grof3e
Bedeutung haben, von der Offentlichkeit aber oftmals nicht entsprechend wahrgenommen werden. Dass das Univer-
salmuseum Joanneum als Projekttrager des EU-finanzierten Projektes BorderArch-Steiermark ausgewahlt wurde, be-
legt die Akzeptanz und Kompetenz unserer Forschungstatigkeiten.

Nach einem Jahr Laufzeit endete mit 31. Mdrz 2015 das EU-Projekt BorderArch-Steiermark, das aus dem Programm
der Europaischen territorialen Zusammenarbeit Slowenien-Osterreich 2007-2013 finanziert wurde. Im Rahmen dieses
Projekts wurde ein digitales Register von archdologischen Fundstellen erstellt, die unmittelbar an der steirisch-slowe-
nischen Grenze liegen und auf Grund der politischen Situation fiir die archaologische Forschung lange nicht zugang-
lich waren.

Unser Europa der Regionen bietet fiir die 6sterreichische und slowenische Steiermark die Chance, sich als kultureller
Kommunikationsraum neu auszurichten. Leider hat die jahrzehntelange Auseinanderentwicklung dieses Grenzraumes,
die den historischen Ereignissen des 20. Jahrhunderts geschuldet ist, auch bei den hier lebenden Menschen ihre Spu-
ren hinterlassen. Viele von ihnen bringen ihrer gemeinsamen Geschichte nur wenig Interesse entgegen. Das Projekt
BorderArch-Steiermark leistete einen wichtigen Beitrag, diese gemeinsame Geschichte neu zu interpretieren. Dafir ist
allen, die am Projekt in Slowenien und Osterreich beteiligt waren, herzlich zu danken.

Univerzalni muzej Joanneum ni le najstarejsi avstrijski muzej, ampak tudi pomembna neuniverzitetna raziskovalna
institucija na avstrijskem Stajerskem. Nasi znanstveni sodelavci in sodelavke sodelujejo pri skoraj 70 raziskovalnih
projektih, ki so iziemnega pomena za razli¢na podrocja nasega Univerzalnega muzeja, a jih javnost pogosto prezre.
Dejstvo, da je bil nas muzej izbran za nosilca projekta BorderArch-Steiermark, ki ga financira Evropska unija, potrjuje
kompetenco in sprejetost nasih raziskovalnih dejavnosti.

31. marca 2015 se je po enem letu koncal omenjeni evropski projekt, ki je bil financiran iz programa Evropskega teritori-
alnega sodelovanja Slovenija-Avstrija 2007-2013. V okviru projekta je bil izdelan digitalni register arheoloskih najdisc,
ki leZijo neposredno ob meji med avstrijsko Stajersko in Slovenijo in zaradi politicnih okolis¢in dolgo ¢asa niso bila dos-
topna za arheoloske raziskave.

Evropa regij avstrijski in slovenski Stajerski nudi priloZnost, da obrneta nov list in zaZivita kot skupen kulturni komu-
nikacijski prostor. Zal so desetletja locenega razvoja tega obmejnega prostora, ki so bila posledica zgodovinskih do-
godkov 20. stoletja, pustila sledi tudi pri tukajsnjih ljudeh. Mnogi svoji skupni zgodovini posvecajo le malo pozornosti.
Projekt BorderArch-Steiermark je v veliki meri prispeval k novi interpretaciji skupne zgodovine. Za to se vsem, ki so v
Sloveniji in Avstriji sodelovali pri projektu, iskreno zahvaljujem.

Wolfgang Muchitsch
Direktor des Universalmuseums Joanneum
direktor Univerzalnega muzeja Joanneum



Uvod in opombe k metodologiji
Einleitung und Bemerkungen zur Methodik

Matija Cresnar - Marko Mele

Drzavna meja med Slovenijo in avstrijsko Stajersko lo-
Cuje enotno in zgodovinsko povezano kulturno krajino,
ki se je od najzgodnejsih zgodovinskih obdobhij, ki jih
lahko razumemo le s pomocjo arheoloskih najdb, do
zacetka 20. stoletja enotno razvijala. Ceprav je bilo
zanimanje arheologov in drugih raziskovalcev tega
obmocja veliko Ze pred samostojnostjo Slovenije in so
zeleli preseci sodobne meje, vsa najdisca ob meji zaradi
takratne politi¢ne situacije niso bila prosto dostopna za
raziskovanije.

Prvi korak k raziskovanju skupne arheoloske dediscine
te regije je naredilo Sest partnerjev iz Slovenije in av-
strijske Stajerske s projektom InterArch-Steiermark (/n-
teraktivna arheoloska dediscina slovenske in avstrijske
Stajerske), ki je bil leta 2011 odobren v okviru drugega
javnega razpisa Operativnega programa Slovenija-Av-
strija 2007-2013. V tem projektu smo digitalizirali vec
kot 24.000 strani arhivskih dokumentov iz arhivov
Univerzalnega muzeja Joanneum, centrale Urada za
varstvo kulturne dedis¢ine Avstrije in Umetnostno-zgo-
dovinskega muzeja na Dunaju, ki razkrivajo pomembne
informacije o arheoloski dediscini Slovenije. Ob tem
smo zbrali, digitalizirali in na internetni strani www.in-
terarch-steiermark.eu objavili vse arheoloSke najdbe, ki
se zgodovinsko pogojeno nahajajo v depojih Univerzal-
nega muzeja Joannuem in prihajajo z najdisc¢ v Sloveniji.
Za upravljanje te velike koli¢ine podatkov je bilo razvito
posebno digitalno orodje, sestavljeno iz ve¢ med seboj
povezanih baz podatkov, ki omogoca zajemanije tudi ak-
tualnih arheoloskih raziskav v programskem obmocju.

Projekt BorderArch-Steiermark (Register arheoloskih
najdisc¢ ob avstrijsko-slovenski mejni Crti) je t. i.
~follow-up” projekt vecletnega projekta InterArch-Ste-
iermark, ki se je uspesno zakljucil konec leta 2014. Ta
projekt je bil odobren v okviru javnega poziva za pre-
dlozitev projektnih idej Operativnega programa

Slovenija-Avstrija 2007-2013. Poglavitni cilj projekta
je bil vzpostaviti digitalni register arheoloskih najdisc,
ki leZijo na meji med Slovenijo in DeZelo Stajersko in so
bila zaradi politi¢ne situacije za arheoloSke raziskave
dolgo ¢asa nedostopne. Projektna ekipa je to regijo ar-
heolosko raziskovala iz zraka, s tal ter z geofizikalnimi
raziskavami in izkopavaniji tudi pod zemljo. Rezultati
raziskav te skupne arheoloske dediscine, ki so pred-
stavljeni v pricujoci publikaciji, nudijo trdno osnovo

za nadaljnje Cezmejne projekte iz podrocij arheologija,
spomenisko varstvo in turizem.

Projekt je v okviru Operativnega programa Slovenija-
Avstrija 2007-2013 sofinanciran s sredstvi Evropskega
fonda za regionalni razvoj, DeZele Stajerske in Sluzbe
Vlade RS za razvoj in evropsko kohezijsko politiko.
Proracun projekta, ki smo ga izvedli od 1. aprila 2014
do 31. marca 2015, je znasal skoraj 300.000 EUR. Pro-
jektni partnerji so bili Univerzalni muzej Joanneum (Od-
delek Arheologija in Numizmati¢ni kabinet), Univerza v
Ljubljani (Filozofska fakulteta, Oddelek za arheologijo)
in Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije (Cen-
ter za preventivno arheologijo).

Joanneum, ki Ze veC kot 200 let raziskuje arheoloske
spomenike Stajerske in je bil zaradi zgodovinskega
razvoja do konca prve svetovne vojne zadolzen tudi za
obmocje danasnje severne Slovenije, je z ovrednote-
njem obseznih arhivov in aktov o arheoloskih najdiscih
ob meji postavil trdo podlago za nacrtne raziskave na
terenu. Oddelek za arheologijo, Filozofske fakultete
Univerze v Ljubljani je ob potrebni tehni¢ni opremi

in znanju prinesel v projekt tudi teoretic¢no diskusijo
metod in dodatne sinergijske ucinke s sodelovanjem
Stevilnih mednarodnih partnerjev, ki so povezani v
projektu ENTRANS (Encounters and Transformations
in Iron Age Europe). Delo na terenu je omogocil Zavod
za varstvo kulturne dediscine Slovenije, ki je prispeval



znanje o obstojecih najdiscih v obmodcju raziskav in in-
frastrukturo za terenske raziskave.

Raziskovanje in registriranje arheoloskih najdis¢ ne-
posredno ob slovensko-avstrijski meji je zahtevalo
tesno sodelovanje raziskovalk in raziskovalcev iz obeh
drZav. Metodologija terenskega dela se med drzavama
bistveno ne razlikuje. ManjSe razlike pri dokumentaciji
arheoloskih ostalin in izdelavi porocil pa izhajajo iz raz-
licnih praks spomeniskega varstva.?

Vrednotenje pisnih in digitalni virov smo usmerili na
gradivo, v katerem smo pri¢akovali informacije o arheo-
loskih najdiscih na obmocju do 10 km severno in juzno
od meje. Z zajemom tako objavljenih kot neobjavljenih
podatkov smo najprej pripravili histori¢no analizo tega
prostora, ki daje pregled nad arheoloskimi raziskavami
v obmejni regiji od 18. stol. dalje. Pri tem smo s pridom
uporabljali tudi rezultate analiz arhivskega gradiva iz
predhodnega projekta InterArch-Steiermark.

Socasno smo zaceli tudi s Studijo podatkov, prido-
bljenih z zracnim laserskim skeniranjem prostora oz.

z lidarjem. Gre za metodo, s katero zelo natancno iz-
merimo zemljino povrsje, s tem pa pridobimo vpogled
v naravne in antropogene procese, ki so preoblikovali
krajino. Izjemnega pomena je metoda predvsem na
obmocjih, ki so porasla z gozdom, saj dopusca do-
kumentiranje arheoloSkih spomenikov tudi v taksnih
okolis¢inah. Za podatke, ki smo jih imeli na razpolago,
gre zahvala DeZeli Stajerski (GIS-Steiermark) in Agenciji
Republike Slovenije za okolje (ARSO).

Izvedba arheoloskih raziskav na tako obseznem obmo-
¢ju je precej zahtevna, zato smo ga razdelili na manjsa
obmotja. Najprej smo raziskali okolico Sentilja, saj smo
na arheoloskih najdis¢ih Novine in Placki vrh, ki leZita
prav na slovensko-avstrijski meji, nacrtovali tudi obse-
ZnejSe terenske raziskave.

Socasno s preverjanjem ze znanih arheoloSkih najdisc
in evidentiranjem novih (potencialnih) arheoloskih
najdis¢, smo podatke vnasali v zaprto bazo Centra za
preventivno arheologijo ZVKDS, s ¢imer so hili podatki
neposredno vkljuceni v varovaje kulturne dediscine, ter
v digitalno bazo, zasnovano v sklopu projekta InterAr-
ch-Steiermark,? ki je dostopna na spletu. Na ta nacin
so hili Stevilni podatki domala takoj dostopni tudi SirSi
zainteresirani javnosti.

Tudi terensko delo je bilo izvedeno v vecih raziskoval-
nih sklopih. Prvi, ki je hil najbolj neposredno povezan z
vrednotenjem pisnih in digitalnih virov, je bilo terensko
preverjanje rezultatov. Slede¢ podatkom, pridobljenim
s historitno analizo in predvsem lidarskim snemanjem,
smo preverjali izbrane lokacije, ki so izkazovale velik
arheoloski potencial, doslej pa Se niso bile vkljucene

v registre kulturne dedisCine 0z. o njih Se ni bilo ve-
liko znanega. Na izbranih potencialnih arheoloskih
najdiscih so bili narejeni osnovni opisi in fotografska
dokumentacija, ki smo jo predali sluzbam za varstvo

kulturne dediscine* in s tem predlagali tudi formalne
ukrepe za zascito novoodkritih najdisc.

Na izbranih najdiscih so sledile neinvazivne geofizi-
kalne raziskave, ki zgolj na podlagi razli¢nih fizikalnih
lastnosti plasti in struktur pod zemljo dajejo izjemno
dobre podatke o njihovi sestavi, globini in ohranjenosti.
Po Ze uveljavljeni metodologiji,> smo uporabljali Sirsi
nabor metod (upornostno, magnetno in georadarsko ter
merjenje magnetne susceptibilnosti), ki so se Ze doslej
izkazale za zelo uporabne na razli¢nih, tudi zelo kom-
pleksnih arheoloskih najdiscih.

Drugi del terenskih raziskav so predstavljali arheoloski
Sibko-invazivni in invazivni postopki, kot so vrtanje

z geoloskim svedrom, kopanije testnih sond velikosti

1 x 1 m ter arheoloSka izkopavanja nekoliko vecjih po-
vrsin, kjer je bilo to potrebno za razjasnitev zastavlje-
nih arheoloskih vprasanj.

Terenske raziskave so potekale v skladu s sprejeto in
uveljavljeno metodologijo. Vsi depoziti do geoloSke
osnove so bili izkopani ro¢no. Primerno pripravljeni in
ustrezno dokumentirani so bili tudi preseki izkopov.
Vse stratigrafske enote (zemeljske plasti), vzorci plasti
za flotacijo in mokro sejanje, vzorci drugih materialov
in najdbe so bili pisno, fotografsko in prostorsko do-
kumentirani. Vse na terenu dokumentirane arheoloSke
vsebine (najdbe, vzorci, risbe in digitalne fotografije)
s0 bile vpisane na sezname. Najdbe so bile pobrane in
dokumentirane po posameznih plasteh oz. stratigraf-
skih enotah. Posebno izpovedne najdbe, t. i. posebne
najdbe, in vzorci so bili natancno prostorsko dokumen-
tirani s pomocjo elektronskega tahimetra.

Graficni del dokumentacije predstavlja racunalniski
izris posameznih plasti oz. struktur izdelan v Gauss-
Krigerjevem koordinatnem sistemu ter risbe (struktur,
presekov), izdelane na podlagi meritev z elektronskim
tahimetrom oz. na podlagi tako imenaovanih fotoskic
(opti¢no korigiranih digitalnih fotografij, vpetih v mrezo
geodetsko izmerjenih tock).

Po zakljutenem terenskem delu je bilo vso odkrito gra-
divo sortirano. Keramicno, kovinsko in stekleno gradivo
ter kamnite najdbe so bile oprane, restavrirane in kon-
zervirane, popisane in delno inventarizirane.” Sedimenti
iz grobov in drugih pomembnejsih intaktnih struktur
so hili nato presejani z metodo mokrega sejanja, skozi
dve siti (ve¢je = 5 mm, manjse = 1 mm). Tako presejan
material je bil nato sortiran, s tem pa so bile odkrite
med drugim koSCene nakitne jagode in Stevilni ostanki
organskega izvora, kot so oglje, semena Zzit itd.

V Casu poizkopavalne obdelave gradiva je bil narejen
izbor najdb za izris in natan¢nejso tehnolosko in tipo-
loSko ovrednotenije. Nekatere najdbe, za katere smo
menili, da lahko z njihovimi nadaljnjimi naravoslovnimi
analizami pripomorejo h kakovosti rezultatov, smo nato
izroCili v detajlne analize. Vsi izsledki so objavljeni v
pricujoci publikaciji.

Na posodah, ki smo jih odkrili v grobovih 1 in 2 in dvig-
nili v kosu, smo pred njihovim izkopavanjem opravili
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racunalnisko tomografijo. Izvedena je hila v bolnisnici
Ospedale Magiore v Trstu (ITA). Ta tehnika nudi ne le
izjemno izhodisCe za izkopavanje najdh dvignjenih v
kosu, temvec tudi za nadaljnje raziskave pokopa in
pogrebnega rituala na splosno.

Prazgodovinska semena, ki so bila odkrita pri flotaciji
in mokrem sejanju, so analizirali na Katedri za geobota-
niko Fakultete za naravoslovije in matematiko Univerze
v Mariboru.

Posodije, ki smo ga opredelili tipolosko, naredili pa
tudi makroskopsko analizo loncarske mase, smo Zeleli
raziskali tudi na mikroskopskem nivoju. Izbrane tipe
posodja z obeh izkopavanih najdis¢ smo predvideli za
izdelavo zbruskov, kar je bilo narejeno na Oddelku za
geologijo Naravoslovnotehniske fakultete Univerze

v Ljubljani. Nadaljnjo analizo smo opravili sami, prav

izjemnega pomena za iskanje lezis¢ potencialnih virov
za Crpanje surovin.

Z obeh najdis¢ izhaja tudi vecje Stevilo vzorcev organ-
skega materiala, oglja in kosti, ki smo jih poslali na
radiokarbonsko datiranje v laboratorij Beta Analytic v
Miami (ZDA).

Uvod pa naj zakljuciva z iskreno zahvalo vsem kole-
gicam in kolegom, ki ste pripomogli, da smo skupaj v
roku enega leta, pripeljali projekt od obseZnih raziskav
v arhivih in muzejih, terenskih prospekcij, skoraj Stiri-
mesecnih arheoloskih izkopavanj, obseznih poizkopa-
valnih raziskav do pri¢ujoce monografije.

Najvecja zahvala gre sourednikoma, Manci Vinazza

in mag. Karlu Peitlerju, ki sta z nama tesno sodelo-
vala od priprave projekta do zadnje ure pred tiskom.
Takoj za njima gre zahvala so-vodji projekta na ZVKDS
CPA, Barbari Nadbath, in sodelavkam in sodelavcem
(po abecednem redu) Moniki Arh, Doris BoZi¢, Adisi
Drinic, mag. Stefanie Gaberz, Nini Heyer, mag. Sarah
Kiszter, Maji JaneZzi¢, Maji Lavri¢, mag. Susanni Lehrer,
Igorju Medaric¢u, Lenuti Heleni Mihat, Mihi Mihelicu,

dr. Dimitriju Mlekuzu, mag. Danielu Modlu, Matjazu
Moriju, dr. Branku Musicu, Tini Nanut, Eline Nas, Dragu
Omanu, Patriciji Raggam, GaSperju Rutarju, Sebastianu
Scherzeru, Beatrix Schliber-Knechtl, Astrid Schmolzer,

Natasi Svensek, Alexandri Trost, Dejanu Udovcu in dr.
Nini Zupancic, brez katerih omenjenih raziskav v nobe-
nem segmentu ne bi mogli izpeljati po tem zelo ambici-
0zno zastavljen nacrtu.

Velika zahvala gre tudi pristojnim konservatorjem, s
katerimi smo usklajevali delo na terenu in tako soocali
konservatorske prakse Slovenije in Avstrije. V Sloveniji
sta to Mihela Kajzer Cafnik in Andrej Magdic z Zavoda
za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije, obmocna
enota Maribor, v Avstriji pa dr. Eva Steigberger z Zve-
znega urada za spomenike Avstrije, dezelni konserva-
torat za Stajersko.

Svoje ekspertize so za publikacijo prispevali mag. Karl
Peitler z analizo keltskih in rimskih novcev z najdisc¢
na meji med avstrijsko Stajersko in Slovenijo, dr. Fabio
Cavalli in Dario Innocenti s skeniranjem zar in njihovo
analizo, dr. Andreja Zibrat Gagpari¢ in dr. Matej Dole-
nec s petrografsko analizo keramike in glin, mag. dr.
Michael Brandl in dr. Walter Postl z analizo kamnitih
najdb iz gomile 1 na Novinah ter Igor Pausic in dr. Mitja
Kaligari¢ z analizo makroorganskih ostankov.

Ob tem so k videzu knjige pripomogli tudi ekipa pod-
jetja biro biro d. 0. 0. in Nives Spudi¢ s postavljanjem
publikacije, Eline Nas z oblikovanjem tabel z najdbami,
ekipa Blaza Slane s prevodi v slovenski in nemski jezik
ter dr. Anja Hellmuth Kramberger z nekaterimi prevodi
v nemski jezik.

Nikakor ne nazadnje pa gre zahvala tudi vsem Student-
kam in Studentom Oddelka za arheologijo Filozofske
fakultete Univerze v Ljubljani, ki so pri nasih raziskavah
sodelovali v sklopu obvezne terenske prakse, in pro-
stovoljcem, katerih pomoc je hila izredno dobrodosla.
Hvala tudi sodelavcem Kulturnega parka Hengist pod
vodstvom mag. dr. Christopha Gutjahra in mag. Martine
Trausner, ki so prevzeli najtezja dela pri izkopavanjih
gomile 1.

Zahvala gre tudi akad. zasluzni prof. dr. Bibi Terzan, ki
je s konstruktivnimi pripombami pripomogla h konc-
nemu videzu nekaterih besedil.

Ta knjiga je mozaik nasega skupnega znanja, truda in
dela. Se enkrat vsem iskrena hvala za odli¢no
sodelovanje!



Einleitung und Bemerkungen zur Methodik

Matija Cre3nar - Marko Mele

Die Grenze zwischen Slowenien und der Steiermark
trennt eine homogene und von einer gemeinsamen
Geschichte geschaffene Kulturlandschaft, die sich von
den frihesten Epochen, die wir nur Gber archaologische
Funde verstehen kdnnen, bis zum Beginn des 20. Jhs.
einheitlich entwickelt hat. Obwohl das Interesse von
Archaologen und anderen Forschern an diesem Gebiet
bereits vor der Unabhangigkeit Sloweniens grof3 war
und sie die modernen Grenzen Uberwinden wollten,
waren diese Bemihungen mit grofien Einschrankun-
gen verbunden, weil die Fundstellen nahe der Grenze
wegen der damaligen politischen Situation nicht frei
zuganglich waren.

Der erste Schritt zur Erforschung des archaologischen
Erbes dieser Region wurde von sechs Partnern aus
Slowenien und der Steiermark durch das Projekt Inter-
Arch-Steiermark (Interaktives archdologisches Erbe der

slowenischen und dsterreichischen Steiermark) gesetzt,

das 2011 im Rahmen der 6ffentlichen Ausschreibung
des Operationellen Programms Slowenien-Osterreich
2007-2013 bewilligt wurde. In diesem Projekt digitali-
sierten wir mehr als 24.000 Seiten Archivalien aus dem
Universalmuseum Joanneum, der Zentrale des oster-
reichischen Bundesdenkmalamtes und des Kunsthis-
torischen Museums Wien, die wichtige Informationen
Uber das archaologische Erbe Sloweniens beinhalten.
Zudem haben wir alle archaologischen Funde, die sich
historisch bedingt in den Depots des Universalmuse-
ums Joanneum befinden und aus Fundstellen in Slo-
wenien stammen, gesammelt, digitalisiert und auf der
Website www.interarch-steiermark.eu veroffentlicht.
Fir die Verwaltung dieser grof’en Menge an Daten
wurde ein spezielles digitales Werkzeug entwickelt,
das aus mehreren miteinander verbundenen Daten-
banken zusammengesetzt ist. Es ermdglicht auch die
Erfassung aktueller archaologischer Untersuchungen,
die im Programmgebiet durchgefihrt werden.

Das Projekt BorderArch-Steiermark (Register von ar-
chéologischen Fundstellen entlang der Gsterreichisch-
slowenischen Grenze) ist ein Follow-up-Projekt des
mehrjahrigen Projektes InterArch-Steiermark, das
Ende 2014 erfolgreich abgeschlossen wurde. Border-
Arch-Steiermark wurde im Rahmen der 6ffentlichen
Ausschreibung fir Projektideen des Operationellen
Programms Slowenien-Osterreich 2007-2013 bewilligt.
Das Hauptziel des Projektes war es, ein digitales Re-
gister jener archaologischen Fundstellen zu schaffen,
die an der slowenisch-steirischen Grenze liegen und
die wegen der politischen Situation lange unzuganglich
waren. Das Projektteam erforschte diese Region ar-
chaologisch aus der Luft, auf dem Boden und unter der
Erde mittels Geophysik und Grabungen. Die Resultate
der Erforschung dieses gemeinsamen archaologischen
Erbes, die in dieser Publikation vorgelegt werden, bie-
ten eine solide Basis flr weitere grenzibergreifende
Projekte auf den Gebieten der Archaologie, der Denk-
malpflege und des Tourismus.

Das Projekt wurde im Rahmen des Operationellen Pro-
gramms Slowenien-Osterreich 2007-2013 aus Mitteln
des Europaischen Fonds fir regionale Entwicklung,
des Landes Steiermark und des Regierungsamts der
Republik Slowenien fir Entwicklung und europaische
Kohasionspolitik mitfinanziert. Das Budget des vom

1. April 2014 bis zum 31. Marz 2015 durchgefuhrten
Projektes betrug knapp 300.000 Euro. Die Projektpart-
ner waren das Universalmuseum Joanneum (Abteilung
Archaologie & Mlinzkahinett), die Universitat Ljubljana
(Philosophische Fakultat, Abteilung fiir Archaologie)
und das Denkmalamt Sloweniens (Zentrum fir praven-
tive Archaologie).

Das Joanneum, das seit Uber 200 Jahren die archao-
logischen Denkmaler der Steiermark erforscht, war

aus historischen Grinden bis zum Ende des Ersten
Weltkrieges auch fur den heutigen Norden Sloweniens
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zustandig. Mit der Auswertung der umfangreichen
Archive und Dokumente zu den archaologischen Fund-
stellen an der Grenze wurde eine gute Grundlage fir
die geplante Feldforschung erstellt. Die Abteilung flr
Archaologie der Philosophischen Fakultat in Ljubljana
brachte in das Projekt die benétigte technische Aus-
ristung, die theoretische Diskussion der Methoden
und Synergieeffekte ein, die aus der Zusammenarbeit
mit zahlreichen internationalen Partnern im Rahmen
des Projekt ENTRANS (Encounters and Transformations
in Iron Age Europe)! resultierten. Die Feldarbeit wurde
durch das Denkmalamt Sloweniens ermoglich, das Gber
das erforderliche Wissen um die vorhandenen Fund-
stellen im Forschungsgebiet und die Infrastruktur far
diese Tatigkeit verflgt.

Das Erforschen und Erfassen der archdologischen Fund-
stellen unmittelbar an der slowenisch-Gsterreichischen
Grenze verlangte eine enge Zusammenarbeit zwischen
den Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern beider
Lander. Die Methoden der Feldarbeit der beiden Lander
unterscheiden sich nicht wesentlich. Die kleinen Un-
terschiede beim Dokumentieren der archaologischen
Uberreste und bei der Erstellung der Forschungsbe-
richte sind auf die unterschiedliche Praxis des Denk-
malschutzes zurlickzufiihren.2

Die Auswertung der schriftlichen und digitalen Quellen
beschrankte sich auf Materialien, in denen Informati-
onen zu archdologischen Fundstellen in einem Gebiet
von bis zu 10 km nérdlich und stdlich der Grenze zu
erwarten waren. Mit dem Einbeziehen aller veréffent-
lichten und unverdffentlichten Daten entstand zuerst
eine historische Analyse dieses Gebietes, die einen
Uberblick iiber archdologische Forschungstatigkeiten
in der Grenzregion seit dem 18. Jh. gibt. Hierzu wurden
auch die Resultate der Archivrecherchen des Projekts
InterArch-Steiermark verwendet.

Gleichzeitig begannen wir auch mit der Analyse der
Daten, die mit Airborne Laser Scanning bzw. mit dem
LiDAR-System gewonnen wurden. Mit dieser Methode
wird die Erdoberflache sehr genau vermessen und wer-
den Einblicke in die nattrlichen und anthropogenen
Prozesse geboten, die die Landschaft verandern. Die
Methode ist besonders wichtig fur die Erfassung und
Dokumentation von Gelandedenkmalen in Gebieten mit
Waldbestand. Fir die Daten, die uns zur Verfigung ge-
stellt wurden, bedanken wir uns beim Land Steiermark
(GIS-Steiermark) und der Agentur der Republik Slowe-
nien fur Umwelt (ARSO).

Die Durchfuihrung von archaologischen Untersuchun-
gen auf einem Areal dieser Grof3e ist sehr aufwendig,
weshalb das Gebiet in mehrere Abschnitte geteilt
wurde. Zuerst untersuchten wir die Umgebung von
Sentilj | Spielfeld, da wir auf den archaologischen
Fundstellen Novine | Bubenberg (Hoarachkogel) und
Placki vrh | Platsch, die an der slowenisch-Osterrei-

chischen Grenze liegen, auch umfangreichere Feldfor-
schungen planten.

Zeitgleich mit der Uberpriifung bereits bekannter Fund-
stellen und der Dokumentation neuer (potenzieller)
Fundstellen trugen wir die Daten in die geschlossene
Datenbank des Zentrums flr praventive Archdologie
des Denkmalamts Sloweniens ein, wodurch sie der
Denkmalpflege direkt zur Verfligung stehen. Gleichzei-
tig erfolgte die Einspeisung in die digitale Datenbank,
die im Rahmen des Projektes InterArch-Steiermark3
aufgebaut wurde und im Internet frei zuganglich ist.
Zahlreiche Daten wurden auf diese Weise ohne Um-
wege direkt der Offentlichkeit zur Verfigung gestellt.

Auch die Feldforschung erfolgte in mehreren Arbeits-
schritten. Der erste Schritt, die Uberprijfung im Ge-
lande, war eng mit der Auswertung der schriftlichen
und digitalen Quellen verknlpft. Aufgrund der Daten,
die wir aus der Auswertung der schriftlichen Quellen
und der LiDAR-Aufzeichnungen gewannen, Gberpriften
wir ausgewahlte Standorte, die ein grol3es archaologi-
sches Potenzial zeigten und bisher noch nicht in das
Register des Kulturerbes aufgenommen wurden bzw.
von denen wir noch nicht viel wussten. Die ausgewahl-
ten potenziellen archaologischen Fundstellen wurden
grundlegend beschrieben und mit einer Fotodokumen-
tation erfasst. Die Dokumentationen zu den neu ent-
deckten Fundstellen wurde den Denkmalschutzbehor-
den* Gibergeben und damit auch formelle MaBnahmen
zu ihrem Schutz vorgeschlagen.

Bei ausgesuchten Fundorten folgten nicht-invasive
geophysikalische Untersuchungen, die wegen der un-
terschiedlichen physikalischen Eigenschaften duferst
gute Daten Uber die Zusammensetzung, Tiefe und den
Zustand der Erdschichten und -strukturen unter der
Oberflache lieferten. Gemal? einer bereits etablierten
Methodik® benutzten wir ein breites Spektrum von
MafBnahmen (Bodenwiderstandsmessung, geomagne-
tische Messung, Bodenradarmessung und Messung
der magnetischen Suszeptibilitat), die sich bisher bei
verschiedenen, auch sehr komplexen archaologischen
Fundstellen als sehr nutzlich erwiesen.

Den zweiten Teil der Feldforschungen stellten die ar-
chaologisch minimal-invasiven und invasiven Eingriffe
dar, wie z. B. das Bohren mit einem geologischen Boh-
rer, das Anlegen von Testschnitten in der Grofe von 1 x
1 m und - wo dies notwendig war - das Ausgraben von
etwas grofberen Flachen, um archaologische Fragestel-
lungen zu klaren.

Die Feldforschungen wurden nach der genehmigten
und etablierten Methodik durchgefiihrt.® Alle Kul-
turschichten bis zum geologischen Boden wurden
handisch abgetragen. Die Schnitte der Grabungen
wurden entsprechend aufbereitet und angemessen
dokumentiert. Alle stratigraphischen Einheiten (Erd-
schichten), Proben der Schichten fir die Flotation und
Nasssiebung, Proben von anderen Materialien und



Funde wurden schriftlich, fotografisch und raumlich
dokumentiert. Alle bei den Grabungen dokumentierten
archaologischen Materialien (Funde, Proben, Zeichnun-
gen und digitale Fotografien) wurden in Verzeichnisse
aufgenommen. Die Funde wurden gesammelt und nach
einzelnen Schichten bzw. stratigraphischen Einheiten
dokumentiert. Besonders aussagekraftige Funde, die
so genannten Sonderfunde und Proben, wurden mit
Hilfe eines Tachymeters exakt eingemessen.

Den grafischen Teil der Dokumentation bilden eine
Computerdarstellung der einzelnen Schichten bzw.
Strukturen im Gauss-Kriiger-Koordinatensystem und
Zeichnungen (Strukturen, Schnitte), angefertigt auf
der Basis von tachymetrischen Messungen bzw. auf
der Basis von so genannten Fotoskizzen (optisch kor-
rigierte digitale Fotografien, eingebunden in ein Netz
von geodatischen Punkten).

Nachdem die Grabungsarbeiten abgeschlossen worden
waren, wurde das gefundene Material sortiert. Das
keramische, metallische und aus Glas bestehende
Material und die Funde aus Stein wurden gewaschen,
restauriert und konserviert, beschrieben und teilweise
inventarisiert.” Sedimente aus den Grabern und ande-
ren wichtigeren intakten Strukturen wurden dann mit
Nasssiebung mit zwei Sieben (gréBeres = 5 mm, kleine-
res = 1 mm) gesiebt. Das so durchsiebte Material wurde
sortiert, wobei unter anderem Schmuckperlen aus
Knochen und viele organische Uberreste wie Holzkohle,
Getreidesamen usw. entdeckt wurden.

In der Nachbearbeitung des Materials wurde eine Aus-
wahl von Funden getroffen, die gezeichnet und tech-
nologisch und typologisch bestimmt werden sollten.
Einige Funde wurden in Speziallabors und von Spezi-
alisten untersucht, da wir der Auffassung waren, dass
weitere naturwissenschaftliche Analysen zur Qualitat
der Untersuchungsergebnisse beitragen wirden. Alle
Befunde werden in dieser Publikation veraffentlicht.
An den Gefalen, die wir in den Grabern 1 und 2 ent-
deckten und in Form von Blockbergungen sicherten,
wurde vor ihrer endgultigen Freilegung eine Compu-
tertomografie durchgefihrt. Die Untersuchung wurde
im Ospedale Maggiore in Triest vorgenommen. Diese
Technik lieferte uns nicht nur wichtige Ansatzpunkte fir
die Freilegung der Objekte, sondern gab auch wertvolle
Hinweise auf die Art ihrer urspriinglichen Deponierung
und damit im Zusammenhang auf das Bestattungsri-
tual.

Die prahistorischen Samen, die bei der Flotation und
Nasssiebung entdeckt wurden, wurden auf dem Lehr-
stuhl fir Geobotanik der Fakultat fur Naturwissen-
schaften und Mathematik der Universitat in Maribor
analysiert.

Die Gefale, die wir typologisch bestimmten und bei
denen eine makroskopische Analyse der Topfermasse
durchgefihrt wurde, wurden auch im mikroskopischen
Bereich erforscht. Ausgewahlte Gefal3typen der bei-
den Fundstellen bestimmten wir fir die Erstellung

von Dunnschliffen, die auf der Abteilung fir Geologie
der Naturwissenschaftlich-Technischen Fakultat der
Universitat Ljubljana angefertigt wurden. Eine weitere
Analyse und einen Vergleich mit den lokalen Lehmvor-
kommen fuhrten wir selbst durch, um zu Informationen
zu gelangen, von welchen Lagerstatten die verwende-
ten Rohstoffe stammen.

An beiden Fundstellen konnte eine gréf3ere Menge an
Proben von organischem Material, Holzkohle und Kno-
chen, gewonnen werden, an denen im Laboratorium
Beta Analytic Inc., Miami (USA), Radiokarbondatierun-
gen vorgenommen wurden.

AbschlieBend mdochten wir uns herzlich bei allen Kol-
leginnen und Kollegen bedanken, die es mit ihrer Ar-
beit moglich gemacht haben, dass wir innerhalb eines
Jahres dieses Projekt angefangen von umfangreichen
Archiv- und Museumsrecherchen Gber Gelandepros-
pektionen, archaologische Grabungen im Ausmaf3 von
beinahe vier Monaten und umfangreiche Fundauswer-
tungen bis zur vorliegenden Monografie realisieren
konnten.

Unser besonderer Dank gilt unseren zwei Mitredakteu-
ren, Manca Vinazza und Mag. Karl Peitler, die von der
Vorbereitung des Projekts bis zur letzten Stunde vor
der Drucklegung mit uns eng zusammenarbeiteten. Ein
weiterer besonderer Dank ergeht an Barbara Nadbath,
die das Projekt am Zentrum flr praventive Archaologie
des Denkmalamts Sloweniens leitete, und an alle Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter des Projekts (in alpha-
betischer Reihenfolge): Monika Arh, Doris BoZi¢, Adisa
Drinic, Mag. Stefanie Gaberz, Nina Heyer, Mag. Sarah
Kiszter, Maja Janezi¢, Maja Lavri¢, Mag. Susanne Leh-
rer, Igor Medari¢, Lenuta Helena Mihat, Miha Mihelic,
Dr. Dimitri Mlekuz, Mag. Daniel Model, Matjaz Mori, Dr.
Branko Music, Tina Nanut, Eline Nas, Drago Oman, Pat-
ricia Raggam, GaSper Rutar, Sebastian Scherzer, Beatrix
Schliber-Knechtl, Astrid Schmolzer, Natasa Svensek,
Alexandra Trost, Dejan Udov¢ und Dr. Nina Zupancic.
Ohne sie hatten wir unsere Forschungen niemals nach
diesem ambitionierten Plan durchfihren kénnen.

Wir mochten uns auch bei den zustandigen Boden-
denkmalpflegern herzlich bedanken, mit denen wir
unsere Gelandearbeiten abstimmten und damit auch
die konservatorischen Herangehensweisen von oster-
reichischer und slowenischer Seite vergleichen konnten.
In Slowenien waren es Mihela Kajzer Cafnik und Andrej
Magdit vom Denkmalamt Sloweniens, Dienststelle
Maribor, und in Osterreich Dr. Eva Steigberger vom Bun-
desdenkmalamt, Landeskonservatorat fir Steiermark.
Die Publikation enthalt Fachexpertisen von Mag. Karl
Peitler mit der Auswertung keltischer und rémischer
Munzen aus den Fundstellen an der steirisch-sloweni-
schen Grenze, Dr. Fabio Cavalli und Dario Innocenti mit
dem Scannen von Urnen und ihrer Auswertung,

Dr. Matej Dolenec mit der petrographischen Auswer-
tung von Keramik und Tonvorkommen, Mag. Dr. Michael
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Brandl und Dr. Walter Postl mit der Auswertung lithi-
scher Funde aus dem Grabhugel 1 auf dem Hoarach-
kogel sowie von Igor Pausi¢ und Dr. Mitja Kaligaric, die
eine Auswertung makroorganischer Uberreste durch-
fuhrten.

Darlber hinaus leisteten fir das Erscheinen dieses Bu-
ches wichtige Beitrage: Team von biro biro d.o.0. und
Nives Spudi¢ mit der grafischen Gestaltung der Publi-
kation, Eline Nas mit der Anfertigung der Fundtafeln,
Blaz Slana und seine Kollegen mit den deutschen und
slowenischen Ubersetzungen sowie Dr. Anja Hellmuth
Kramberger mit einigen deutschen Ubersetzungen.

Zu guter Letzt gilt unser Dank auch allen Studierenden
der Abteilung fur Archaologie an der Philosophischen

Opombe

1

Projekt ENTRANS je financiran iz programa HERA (www.heranet.info), ki
je sofinanciran iz AHRC, AKA, BMBF via PT-DLR, DASTI, ETAG, FCT, FNR,
FNRS, FWF, FWO, HAZU, IRC, LMT, MHEST, NWO, NCN, RANNIS, RCN, VR
in programa Evropske skupnosti FP7 2007-2013, v okviru programa socio-
ekonomske znanosti in humanistika.

2

V Sloveniji sta to Zakon o varstvu kulturne dedis¢ine (ZVKD-1, 2008 s
kasnej$imi spremembami) in Pravilnik o arheoloskih raziskavah (2013), v
Avstriji pa Richtlinien fiir archdologische Manahmen (3. Fassung,

01. 01. 2014).

3
http://www.interarch-steiermark.eu/sl.html

4

V Sloveniji je to Zavod za varstvo kulturne dedi$¢ine Slovenije, OE Maribor, s
pristojnima konservatorjema Mihelo Kajzer Cafnik in Andrejem Magdi¢em,
v Avstriji pa Bundesdenkmalamt Osterreich, Landeskonservatorat fiir Steier-
mark, s pristojno konservatorko dr. Evo Steigberger.

5
Music et al. 2014.

6
Nadbath et al. 2011; www.bda.at: Richtlinien fiir archdologische Mafnah-
men.

7
Velja za gradivo v Univerzalnem muzeju Joanneum.
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Fakultat der Universitat von Ljubljana, die im Rahmen
der vorgeschriebenen Lehrgrabung an unseren For-
schungen teilnahmen, und allen Freiwilligen, deren
Hilfe duBerst willkommen war. Wir bedanken uns auch
bei den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des Kultur-
park Hengist unter der Leitung von Mag. Dr. Christoph
Gutjahr und Mag. Martina Trausner, die am Grabhigel 1
die schwierigsten Arbeiten erledigten.

Unser Dank gilt auch Akad. Prof. emer. Dr. Biba Terzan,
die mit ihren konstruktiven Anmerkungen zur endglti-
gen Fassung mehrer Texte beigetragen hat.

Dieses Buch ist ein Mosaik aus gemeinsamem Wissen,
Bemuhungen und Arbeit. Nochmals ein herzliches Dan-
keschon fur die groBartige Zusammenarbeit!

Endnoten

1

Das Projekt ENTRANS ist kofinanziert aus dem Programm HERA (www.her-
anet.info), das aus AHRC, AKA, BMBF via PT-DLR, DASTI, ETAG, FCT, FNR,
FNRS, FWF, FWO, HAZU, IRC, LMT, MHEST, NWO, NCN, RANNIS, RCN, VR
und dem EU-Programm FP7 2007-2013 im Rahmen der sozio-6konomischen
Wissenschaften und der Geisteswissenschaften finanziert ist.

2

In Slowenien gemaf} dem Gesetz {iber Denkmalschutz (ZVKD-1, 2008 mit
spiteren Anderungen) und den Vorschriften iiber archdologische Untersu-
chungen (2013) und in Osterreich gemaR den Richtlinien fiir archéologische
Mafinahmen (3. Fassung, 01.01.2014).

3
http://www.interarch-steiermark.eu

A

In Slowenien ist dies das Denkmalamt Sloweniens, Dienststelle Maribor, mit
den zustandigen Konservatoren Mihela Kajzer Cafnik und Andrej Magdi¢, in
Osterreich ist dies das Bundesdenkmalamt Osterreich, Landeskonservatorat
fiir Steiermark, mit der zustdndigen Archdologin Dr. Eva Steigberger.

5
Music u. a. 2014.

6
Nadbath u. a. 2011; www.bda.at: Richtlinien fiir archdologische Ma3nah-
men.

7
Das gilt fiir die Funde im Universalmuseum Joanneum.

MUSIC, B., M. CRESNAR, I. MEDARIC ~ NADBATH, B. et al. 2011, Minimalni
2014, Moznosti geofizikalnih razis-  standardi in priro¢nik za izvedbo
kav na najdiscih iz starejSe Zelezne  predhodnih arheoloskih raziskav
dobe. Primer Postele pri Mariboru. - Centra za preventivno arheologijo.

Arheo 31, 19-49.
Ljubljana.
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Sl. | Abb. 1
Lidarski posnetek
severnega dela
Slovenskih goric z
oznacenima loka-
cijama prazgodo-
vinskih gradis¢ na
Novinah in Plac-
kem vrhu ob
slovensko-avstrij-
ski meji.

LiDAR-Scan des
nérdlichen Teils
der Slovenske
gorice mit den
zwei markierten
prahistorischen
Fundstellen auf
dem Hoarachko-
gel und dem
Platsch.
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GeolosSka zgradba obmocja terenskih raziskav
projekta BorderArch-Steiermark

Der geologische Aufbau des Gebietes

mit archaologischen Gelandeforschungen

des Projekts BorderArch-Steiermark

Branko Music

Poglavje o geoloski zgradbi obmocja arheoloskih
raziskav projekta BorderArch-Steiermark ob sloven-
sko-avstrijski meji (sl. 1) povzema osnovne podatke

0 njegovem geoloskem razvoju v srednjem miocenu
znotraj Stajerskega bazena v okviru Panonskega morja
0z. Paratetide, litoloSko sestavo, ki je nastala pri vec
morskih transgresijah, komentarje glede razpolozljivih
mineralnih surovin, geomorfoloske in geomehanske
znacilnosti, ki ob padavinskem rezimu v sodobnosti
dolocajo to obmocje kot eno med najbolj plazovitimi

v Sloveniji ter najbolj razsirjene razlicke tal, ki poleg
drugih okoljskih dejavnikov dolocajo pogoje za polje-
delstvo. Vse to so podatki, ki jih je potrebno upoStevati

pri regionalnih geoarheoloskih Studijah za analizo na-
ravnih danosti z vsemi njihovimi posebnostimi, poten-
cialom in omejitvami.

1 Geografski opis

Terciarni sedimenti Panonskega bazena, ki gradijo Slo-
venske gorice, nalegajo na zahodu na pretezno meta-
morfne in magmatske kamnine Vzhodnih Alp (sl. 2). Ge-
oloska zgradba je vplivala na nastanek geomorfoloske
strukture ozemlja s prevladujocim gricevnatim svetom
in obseznejsim ravninskim reliefom ob Muri in Pesnici.
V Slovenskih goricah so ob drzavni meji pomembnejsi




Sl. | Abb. 2
Osnovna geoloSka
karta 1:100.000
(list Maribor-Leib-
nitz) za severni
del Slovenskih
goric (Geoloski
zavod Slovenije
©). 1 - prazgodo-
vinski gradisci na
Novinah in Plac-
kem vrhu;

2 - izdanki kamnin
in delujoci ali
opusceni kamno-
lomi.
Grundlegende
geologische Karte
1:100.000 (Blatt
Maribor-Leibnitz)
ftr den norddstli-
chen Teil der Slo-
venske gorice
[Amt fiir Geologie
Sloweniens ©).

1 - prahistorische
Héhensiedlungen
auf dem Hoarach-
kogel und dem
Platsch;

2 - anstehende
Gesteinsvorkom-
men und aktive
oder aufgelassene
Steinbrtche.
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nasledniji grici: Placki vrh (Platsch) (504 m) in Novine
(Hoarachkogel) (385 m), kjer se nahajata v sklopu
nasega projekta terensko natancneje raziskani prazgo-
dovinski gradisci, ter Vukovski vrh (358 m), Sladki vrh
(392 m) in Marija Snezna (405 m) (sl. 1).

2 Geomorfoloski opis

Uvodoma podajamo kratek, za potrebe geoarheoloskih
raziskav pregledni geomorfoloSki opis severozahod-
nega dela Slovenskih goric, ki ga povzemamo po ge-
ografu Bozidarju Kertu (1959). NajstarejSe ohranjene
usedline Panonskega marja v Slovenskih goricah
predstavljajo razlicni laporji, katerih sedimentacijo
uvrscajo v zacetek miocena (pred pribl. 20 milijoni let).
Podrocje najvelje razSirjenosti bazalnih laporjev so
deli Slovenskih goric od kamniSke grape pri Mariboru
vse do Pesnice v Slovenskih goricah. Ti laporji proti
vzhodu tonejo pod laporje bogate s foraminiferami in
drugimi organogenimi tvorbami (badenij). Za razliko od
bazalnih laporjev so nekoliko mehkejsi in manj nagu-
bani in zgneteni. Na splosno so foraminiferski laporiji
slabo odporna kamnina, ki jo vplivi iz okolja zlahka
razkrajajo, tekoc€a voda pa odnasa. Odpornejsa kamnina
so litotamnijski apnenci, prava organogena usedlina,
ki se je usedala v miocenskem morju (badenij). Ker so
propustne in bolj kompaktne kamnine sredi nepropust-
nih in prhkih laporjev, so podrocja velikih morfoloskih
kontrastov v Slovenskih goricah. Njihov pomen pa se
je vendarle precenjeval, kajti Se zdalec niso tako raz-
Sirjeni, kot se je vcasih domnevalo. Le malokje tvorijo
sklenjene pasove, kot jih najdemo narisane na starih
geoloSkih kartah. Najpomembnejsi so brez dvoma li-
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totamnijski apnenci v Mariborskih goricah pri Dupleku,
kjer segajo v skoraj sklenjenem pasu od Drave do
Pesnice. Na njih so se razvili celo kraski pojavi, kot so
vrtace in celo manjSe jame. Manj obsezni so ti apnenci
v osrednijih Slovenskih goricah, kjer se kazejo zgolj v
osamljenih krpah sredi lapornatega sveta. Taksne pri-
mere poznamo pri Lenartu v Slovenskih goricah, pri Sv.
Jakobu, v Hlapju, Srobotju, pri Cmureku in na drzavni
meji na Plackem vrhu in Kameniku. Ta nahajalis¢a lito-
tamnijskih apnencev v pokrajini mnogo manj izstopajo
kot drugod, morfoloSki nivoji pa so na njih isti kot v
sosedstvu.!

3 Geoloski razvoj ozemlja

Pri regionalni geoloski razdelitvi na obravnavanem ob-
mejnem obmocju pristevamo Kozjak Vzhodnim Alpam,
Slovenske gorice pa k Panonskemu bazenu (sl. 2).
Vzhodne Alpe so zgrajene iz metamorfnega kompleksa,
skozi katerega predirajo mestoma magmatske kamnine.
Na teh kamninah so bili odlozeni terciarni sedimenti.
Slovenske gorice, ki pripadajo geotektonski enoti Pa-
nonskega bazena, so zgrajene iz predneogenske pod-
lage, neogenskih sedimentov in kvartarnega pokrova.
Predneogensko podlago predstavljajo kamnine Vzhodnih
Alp, ki izdanjajo na zahodnem obrobju te geotektonske
enote, neogenski skladi pa so zastopani z miocenskimi
in pliocenskimi sedimenti.2

V nadaljevaniju navajamo podatke iz geoloskih virov,
ki so relevantni za razumevanje geoloSkega razvoja
ozemlja v obdobju od spodnjega do konca srednjega
miocena, ko so se odlagali v glavnem klasticni sedi-
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SL. | Abb. 3
Prazgodovinski
gradisci na Novi-
nah in na Plackem
vrhu ob slovensko-
avstrijski meji na
Digitalni pedoloski
karti 1:25.000
severnega dela
Slovenskih goric
(Center za pedolo-
gijo in varstvo
okolja, Biotehniska
fakulteta UL ©).
Die prdhistori-
schen Siedlungen
auf dem Hoarach-
kogel und dem
Platsch an der
slowenisch-dster-
reichischen
Grenze auf der
digitalen pedolo-
gischen Karte
1:25.000 des
Nordteils der Slo-
venske gorice
(Zentrum flir
Pedologie und
Naturschutz, Bio-
technische Fakul-
tdt, Universitat
Ljubljana ©).
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menti z manjsimi karbonatnimi tvorbami oz. grebeni, ki
jih gradijo v predvsem skeletne rdece alge, ponekod pa
se pojavljajo tudi posamezne plasti vulkanskih kamnin.

NajstarejSi sedimenti neogenskega zaporedja, ki jih
uvrscajo v zgornji del spodnjega miocena (karpatij),
oznacujejo zatetek morskega sedimentacijskega re-
Zima na Sirsem obmocju Centralne Paratetide, ki je
posledica kratkega transgresijsko-regresijskega cikla.
Ta je povezan s kratkotrajnim poplavitvenim dogod-
kom z odprtjem morske poti med Paratetido in Sredo-
zemskim morjem. Na Slovenskem prostoru je morska
karpatijska sedimentacija omejena zgolj na obmagja,
ki leZijo na obmo¢ju Stajerskega bazena.3 V zgornjem
delu karpatijskih sedimentnih zaporedij severnega dela
Stajerskega bazena najdemo tudi vulkanske kamnine,
ki so zastopane s predornino dacit in z dacitnimi tufi.#

Obdobje vecjega dela srednjega miocena (badenij)
predstavlja najtoplejSe obdobje v asu neogena.
Globalno prepoznaven srednjemiocenski klimatski
optimum med 17 in 15 milijoni let pred sedanjostjo je
znacilen predvsem za spodniji badenij in del srednjega
badenija. Miocenski podnebni optimum se konca z
glavnim in narascajocim ohladitvenim sunkom pred
priblizno 14 milijoni let. Hkrati predstavlja badenij ¢as
najobseznej5ega poplavljanja celotne Paratetide z
najmocnejso transgresijo v spodnjem badeniju. Badenij
je tudi obdobje najvecje karbonatne produkcije na ob-
mocju Centralne Paratetide z manjsimi grebeni, ki jih
gradijo skeletne rdece alge (litotamnije), briozoji, korale
in ostrige.?

V Stajerskem bazenu se badenijsko sedimentno zapo-
redje zacenja s konglomeratom ter peskom ali peSce-
nim laporjem, nad katerimi lezi litotamnijski apnenec.
Konglomerat in pesek sta v glavnem kremenova,
vsebujeta pa tudi prodnike in zrna metamorfnih in ma-
gmatskih kamnin.®

V okolici Sentilja je poznano najbogatejée nahajalisce
pektinidnih Skoljk na obmocju Slovenije,” ki se naha-
jajo v vseh litoloskih razlickih. Taksonomsko so najbolj
primerljive s srednjemiocenskimi najdis¢i Paratetide.
Glede na zdruzbo morskih jezkov klipeastrov pa do-
mnevajo, da je bil Stajerski bazen v obdobju badenija
bolj povezan s Sredozemskim marjem in Atlantskim
oceanom kakor s Paratetido.8

4 Pregled litoloSke zgradbe

Spodniji miocenski sedimenti (ottnangij in karpatij) leZijo
transgresivno na severovzhodnem obmodcju metamor-
fnega masiva Kozjaka in segajo na vzhod v Slovenske
gorice. Zastopani so konglomerat, pescenjak in pescen
lapor. Omenijeni litoloski ¢leni se med seboj menjavajo
v neenakem zaporediju. Konglomerat in pesek sta v
podrejenem poloZzaju. Prodniki konglomerata so iz me-
tamorfnih, karbonatnih in magmatskih kamnin, pred-
vsem prevladuje kremen. Velikost prodnikov se giblje od
nekaj milimetrov do nekaj decimetrov. V zgornjih delih
se vmes pojavljajo Se posamezne plasti dacitnega in
andezitnega tufa ter posamezne Zile dacita.?

Na teh sedimentnih kamninah z redkimi vlozki vul-
kanskih kamnin iz spodnjega miocena lezijo skladi sre-
dnjega miocena (badenij). Glede na litoloski razvoj teh



Sl. | Abb. &
Pogled iz juzne
strani na prazgo-
dovinski gradisci
na Novinah in
Plackem vrhu ob
slovensko-avstrij-
ski meji na
lidarskem
posnetku in Digi-
talni pedoloski
karti 1:25.000
severnega dela
Slovenskih goric
(Center za pedolo-
gijo in varstvo
okolja, Biotehniska
fakulteta UL ©).

Blick von der Sid-
seite auf die prd-
historischen
Siedlungen auf
dem Hoarachko-
gel und dem
Platsch an der
slowenisch-dster-
reichischen
Grenze auf einem
LiDAR-Scan und
der digitalen
pedologischen
Karte 1:25.000
des Nordteils der
Slovenske gorice
(Zentrum fir
Pedologie und
Naturschutz, Bio-
technische Fakul-
tdt, UL ©).

plasti so v podlagi zastopani prod, nato pesek, pesen
lapor in lapor, litotamnijski apnenec in apnen pesce-
njak. Konglomerat in pesek sta v glavnem kremenova,
vsebujeta pa tudi zrna in prodnike ostalih metamorfnih
in magmatskih kamnin. Velikost prodnikov doseze do
10 cm. Vezivo je pesceno. Pesek vsebuje vecjo koli-
¢ino sljude. Lapor je pescen in vsebuje ponekod pole
pescenjaka, ki dosezejo debelino do 20 cm. Ponekod
prehajajo pesceni laporji v glinaste laporje, oboji pa
vsebujejo tudi precej sljude.1 Badenijska stopnja je
tudi dokaj bogata z mikrofavno, ki nastopa v laporjih,

v litotamnijskih apnencih pa so Stevilne alge in slabo
ohranjena mikrofavna, od katere so praviloma ostali le
posamezni deli lupin.1! Najvec litotamnijskega apnenca
v Slovenskih goricah je med Zgornjim Duplekom in Le-
nartom v Slovenskih goricah, na drzavni meji zahodno
od Sentilja na Platkem vrhu in Ciringi ter vzhodno od
Sentilja v okolici Vranjega Vrha. Apnenec je svetlo sive
do sive barve, precej kavernozen in pescen, tako da
veckrat prehaja v apnen pescenjak. Ponekod nastopa v
tanjSih polah med pescenimi in glinastimi laporji. Apne-
nec vsebuje Stevilne litotamnije in druge organogene
tvorbe. Debelina teh apnencev znasa nekaj 10 m.12 pPo-
sebnost litotamnijskih apnencev so tudi nekateri kraski
pojavi kot so npr. vrtaCe in manjse jame.13 Manj3a kra-
Ska jama z ozkim vhodom in precej Sirso notranjostjo,
ki je na zaCetku skalnata z nekaj kapniki je tudi v lito-
tamnijskih apnencih Plackega vrha.}* Jama se nahaja
na juzni strani tik pod prazgodovinskim gradis¢em.

Pretezno klasticni, v glavnem tudi slabo sprijeti sedi-
menti griCevnatega sveta Slovenskih goric predsta-
vljajo ob padavinskem rezimu v sodobnosti tudi eno od
najbolj ogrozenih obmocij v Sloveniji glede verjetnosti

pojavljanja zemeljskih plazov.1® To je vsekakor podatek,
ki ga je potrebno upostevati pri vrednoteniju rezultatov
metod daljinskega zaznavanja v okviru arheoloskih pro-
storskih analiz za evidentiranje in varovanje arheoloske
kulturne dedisCine.

Litoloska sestava miocenske podlage Slovenskih goric
je odigrala tudi odlocilno vlogo pri nastanku razlickov
tal in s tem tudi njihove predispozicije za poljedelsko
rabo. Ce primerjamo geolosko (sl. 2) in pedolosko karto
(sl. 3 in &), vidimo, da se razmeroma ostre meje med
sedimenti spodnjega in srednjega miocena mo¢no
odrazajo tudi na sestavi tal. Na zahodu severnega

dela Slovenskih goric, kjer v litoloskem zaporediju spo-
dnjega miocena in spodnjega dela srednjega miocena
prevladujejo laporji z manj karbonatno komponento,
peski, pescenjaki in konglomerati, so se razvila izprana
distri¢na rjava tla (sl. 3: 1101). Na Plackem vrhu so na
litotamnijskih apnencih tipi¢na evtricna rjava tla na
mehkih karbonatnih kamninah (lapornati apnenci, sl.
3: 1469). Na vzhodni strani severnega dela Slovenskih
goric, kjer so v geoloski podlagi laporji srednjega mio-
cena z ve¢ karbonatne komponente (,foraminiferni la-
porji”), peski, pescenjaki in konglomerati, so se povsod
razvila tipi¢na evtri¢na tla (sl. 3: 645). Na nizje leZecih
dolinskih delih so se povsod razvila obre¢na evtri¢na,
globoko oglajena tla na ilovnatem aluviju (sl. 3: 1468).
Za distri¢na rjava tla zahodnega dela severnih Sloven-
skih goric, ki nastajajo na nekarbonatnih kamninah in
sedimentih, je znacilno kislo okolje s slabsim humu-
som. V naravnih pogojih jih prerascajo iglasti gozdovi.
Kmetijskih povrsin na taksnih tleh je razmeroma malo,
na splosno pa na districnih rjavih tleh dobro uspevajo
le redke poljs¢ine. Povsem nasprotno velja za evtricna
tla vzhodnega dela severnih Slovenskih goric, ki so
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Sl. | Abb. 5

Kamnolomi, opusceni kamnolomi in vecji izdanki kamnin ob slovensko-avstrijski meji, dokumentirani v okviru projekta BorderArch-
Steiermark. Grafika: B. Music.

Die im Rahmen des Projekts BorderArch-Steiermark dokumentierten aktiven und aufgelassenen Steinbriiche sowie gréf3eren

Gesteinsaufschlisse. Grafik: B. Music.

nastala na geoloski podlagi z vet karbonatne kompo-
nente. V naravnih razmerah ta tla prerascajo listnati
gozdovi, ki pa so bili v preteklosti mocno izkreni, vse
primerne povrsine pa spremenjene v kmetijske namene.
Tovrstna tla ob ustrezni klimi z dovolj padavinami
predstavljajo najbolj rodovitne kmetijske povrsine v
Sloveniji.

Na podlagi navedenega lahko glede ocene ustreznosti
tal za poljedelstvo zaklju¢imo, da so na vzhodnem delu
obravnavanega obmocja, kjer se nahaja prazgodovinsko
gradisce na Novinah, pedoloSki pogoji za poljedelstvo
neprimerno boljsi, kot to velja za zahodni del, kjer se
nahaja gradisce na Plackem vrhu, z izjemo samega gra-
disca, kjer so tla sicer ugodna za pridelovanije razli¢nih
poljscin, vendar jih na vecjem delu gradisCa omejuje
njihova majhna debelina.

5 Mineralne surovine

Litotamnijski apnenec je razmeroma mehek, pogosto
lapornat in je zato njegovo izkoris¢anje razmeroma
preprosto in s tem nedvomno mogoce Ze v prazgodo-
vini. Izdanki tega apnenca so na vec¢jem delu Sloven-
skih goric redki in so bile zato moznosti izkoristanja
tega kamna zelo omejene. Podobno velja tudi za druge
vrste apnencev, lapornatih apnencev, konglomeratov
in peScenjakov v zaporedjih srednjemiocenskih (bade-
nijskih) sedimentov, ki gradijo vecji del obravnavanega
obmocja ob slovensko-avstrijski meji. Za izkoris¢anje
so bile verjetno nekoliko dostopnejse le pole pesce-
njaka v peS¢enem laporju. Vendar tudi to le lokalno.
Nahajalis¢a miocenskih sedimentnih kamnin v Sloven-

skih goricah in delu Haloz so bila raziskana in doku-
mentirana tudi z naravovarstvenega vidika.1® Skupno je
evidentiranih 28 lokacij, v glavnem opuscenih kamno-
lomov miocenskega pescenjaka, oolitnega in litotam-
nijskega apnenca (glej tudi Pregled litoloske zgradbe).
V okviru projekta BorderArch-Steiermark smo s teren-
skimi preverjanji rezultatov analize lidarskih posnetkov
dokumentirali Se nekaj kamnolomov, tudi opuscenih

in vecjih izdankov kamnin, ki arheoloSko-zgodovinsko
sliko dostopnih in potencialno uporabnih nekovinskih
mineralnih surovin ob slovensko-avstrijski Se nekoliko
dopolnijo (sl. 2 in 5).

Pri Sotini je delujot kamnolom, kjer izkoris¢ajo mocno
metamorfoziran diabaz oz. metadiabaz s kremenovimi
Zilami, ki so lahko debele do 10 cm.27 V neposredni
okolici kamnoloma je Se veliko izdankov iste kamnine.
Na Krivem Vrhu in pri Frolehu so vedji izdanki pesce-
njaka. Pri Podgorju gre verjetno za opuscen kamnolom
kremenovega konglomerata in pescenjaka. Pri Cirknici
so ve(ji izdanki mocno preperelega pescenjaka in
manijsi izdanki preperelega litotamnijskega apnenca.
V okolici Velikega Boca in na Kozjem vrhu nad Dra-
vogradom so vecji izdanki metamorfnih kamnin (filitni
skrilavec).

Zelo omejena razpoloZljivost kamninskega materiala
je bila posredno potrjena tudi z geofizikalnimi razi-
skavami na Novinah. Kljub sorazmerno majhni skupni
velikosti raziskane povrSine prazgodovinskega kom-
pleksa lahko glede na dobro reprezentativnost vzorca
(gomile, obrambni nasipi in naselbina) zaklju¢imo, da
na raziskanih povrsinah nismo ugotovili nikakrénih
struktur iz lomljencev. To ugotovitev so na vec mestih



potrdila tako nasa arheoloska izkopavanja, kakor tudi
terenske raziskave v preteklem stoletju. Za razliko od
gradis¢a na Novinah!8, se gradisce na Plackem vrhu
nahaja prav na litotamnijskem apnencu. O intenzivnem
izkorisCanju apnenca v preteklosti pricajo Stevilni iz-
kopi in deponije jalovine na severnih pabocjih Plackega
vrha. Tudi na tem gradis¢u pa nismo ugotovili jasnih
znakov o kamnitih konstrukcijah. To velja tako za re-
zultate geofizikalnih raziskav, kakor tudi za izsledke
izkopavanj. Razlogov za to je lahko sicer vec, vendar
odsotnost kamna v sestavi arheoloskih plasti v najvedji
meri pripisujemo obseznim novoveskim posegom na
najdis¢u in omejenemu obsegu dosedanjih raziskav.

Z geofizikalnimi raziskavami smo sicer na vec mestih
ugotovili podolgovate anomalije, vzporedne s pregibom
terena na robu terase, kjer bi lahko pricakovali ostanke
morebitnega obzidja, a dosedanje raziskave ne dopus-
¢ajo zanesljivih zakljuckov. Lahko gre tudi za ucinek
preoblikovane apnenceve podlage na notranji strani

obzidja (terasiranje ipd.) in/ali manjSe stopnice v reliefu
s slabSe ohranjenimi suhozidnimi konstrukcijami.
Pomemben vir mineralne surovine, ki je bila ob sloven-
sko-avstrijski meji na razpolago v velikih koli¢inah, so
prav gotovo prodisca ob reki Muri. Ker je Mura alpska
reka, sega njeno zgornje porecje na obmacje, ki je bilo v
kvartarju podvrzeno veckratnim zaporednim poledenit-
vam. Z ledenisko erozijo je v gorske doline prisla velika
koli¢ina kamnitega drobirja, ki ga je nato Mura prena-
Sala in ga odloZila na obseZnih prodnih zasipih. Ker
prodniki, ki jih Mura prenasa v svojem koritu, izvirajo iz
vzhodnih Alp, kjer na povrsini prevladujejo metamorfne
in magmatske kamnine, ima taksno sestavo tudi Murin
prod. Najvec prodnikov pripada gnajsu, zilnemu kre-
menu, granitu in amfibolitu, manj je pegmatita in filita,
redki so prodniki diabaza, eklogita in granulita. Izmed
sedimentnih kamnin smo nasli le kremenov pescenjak
in konglomerat.1®

2l



22

Der geologische Aufbau des Gebietes
mit archaologischen Gelandeforschungen
des Projekts BorderArch-Steiermark

Branko Music

Das vorliegende Kapitel tUber den geologischen Auf-
bau des Gebietes an der slowenisch-0sterreichischen
Grenze, in dem im Rahmen des Projekts BorderArch-
Steiermark die archaologischen Grabungen durch-
gefuhrt wurden (Abb. 1), bietet einen Uberblick zur
geologischen Entwicklung, die diese Region als Teil
des zum Pannonischen Becken bzw. zur Paratethys
gehdrenden Steirischen Beckens im Mittelmiozan er-
lebt hat, stellt ihre lithologische Zusammensetzung
vor, die im Verlaufe mehrerer Meerestransgressionen
Gestalt angenommen hat, und gibt eine Ubersicht zu
den Gesteinsvorkommen sowie zu den geomorpholo-
gischen und geomechanischen Eigenschaften, die diese
Region zusammen mit ihrem Niederschlagsregime

zu einem der am meisten von Erdrutschen bedrohten
Gebiete Sloweniens machen. Dartiber hinaus werden
die wichtigsten Bodentypen besprochen, die zusam-
men mit anderen Umweltfaktoren die Grundlage fir die
landwirtschaftliche Nutzung bilden. Alle diese Daten
sind bei archdologischen Untersuchungen zu bertck-
sichtigen, weil die richtige Interpretation der Befunde
einer Fundstelle nur auf Basis des Wissens um ihre
geologischen Gegebenheiten erfolgen kann.

1 Geographische Beschreibung

Die tertiaren Sedimente des Pannonischen Beckens,
von denen die Slovenske gorice gebildet werden, liegen
im westlichen Teil auf vorwiegend metamorphen und
magmatischen Gesteinen der Ostalpen (Abb. 2). Der
geologische Aufbau beeinflusste die Entstehung der
geomorphologischen Struktur des Gebietes mit einer
Uberwiegend higeligen Landschaft und einer ausge-
dehnten Tiefebene entlang der Flisse Mur und Pesnica.
In den Slovenske gorice befinden sich nahe der Staats-
grenze zu Osterreich die folgenden sehr auffalligen
Higel: Platsch (Placki vrh) (504 m) und Hoarachkogel

(Novine) (385 m), wo sich die im Rahmen unseres Pro-
jekts genauer untersuchten prahistorischen Hohensied-
lungen befinden, sowie Vukovski vrh (358 m), Sladki vrh
(392 m) und Marija Snezna (405 m) (Abb. 1).

2 Geomorphologische Beschreibung

Zunachst sei nach BozZidar Kert (1959) eine kurze, auf
die Beddrfnisse der geoarchaologischen Untersuchun-
gen ausgerichtete geomorphologische Beschreibung
des nordéstlichen Teils der Slovenske gorice gebo-
ten: Die in den Slovenske gorice dltesten erhaltenen
Sedimente des Pannonischen Meeres bestehen aus
unterschiedlichen Mergeln, deren Sedimentation vor
ungefahr 20 Millionen Jahren am Anfang des Mio-

zan stattfand. Basalmergel erstrecken sich in den
Slovenske gorice vor allem nordlich und westlich der
Schlucht von Kamnica nahe Maribor bis nach Pesnica.
Sie verschwinden nach Osten hin unter den Mergeln,
die an Foraminiferen und anderen organogenen Bildun-
gen (Badenium) reich sind. Im Unterschied zum Basal-
mergel sind sie etwas weicher und weniger gefaltet. Im
Allgemeinen sind die Foraminiferenmergel ein Gestein
mit geringer Widerstandsfahigkeit, das von Atmospha-
rilien leicht zersetzt und vom flielenden Wasser ab-
getragen wird. Ein widerstandsfahigeres Gestein sind
die Lithothamnium-Kalksteine, ein echtes organogenes
Sediment, das sich im miozanen Meer ablagerte (Bade-
nium). Da sie ein durchlassiges und kompaktes Gestein
inmitten undurchlassiger und brockeliger Mergel sind,
bilden sie in den Slovenske gorice Gebiete mit grol3en
morphologischen Kontrasten. lhre Bedeutung wurde
jedoch Uberschatzt, da sie nicht annahernd so verbrei-
tet sind, wie es in der Vergangenheit vermutet wurde.
Nur vereinzelt bilden sie ununterbrochene Schichten,
wie es auf alten geologischen Karten angegeben ist.
Die bedeutendsten Vorkommen an Lithothamnium-



Kalksteinen befinden sich zweifellos in der hugeligen
Weinberglandschaft der Mariborske gorice bei Duplek,
wo sie sich in einer fast kontinuierlichen Schicht von
der Drau bis nach Pesnica erstrecken. Dort entwickel-
ten sich sogar einige Karsterscheinungen: Dolinen und
auch kleinere Grotten. Weniger umfangreich sind diese
Kalksteine im zentralen Teil der Slovenske gorice, wo
sie nur vereinzelt und begrenzt inmitten der Mergel-
landschaft auftreten. Solche Falle gibt es in Lenart

v Slovenskih goricah, Sv. Jakob, Hlapje, Srobotje, bei
Mureck und an der Staatsgrenze auf dem Platsch und
in Kamenik. Diese Vorkommen der Lithothamnium-
Kalksteine sind weniger auffallig als an anderen Stellen
in der weiteren Umgebung, ihr morphologisches Niveau
ist jedoch mit jenem in der Nachbarschaft ident !

3 Die geologische Entwicklung des Gebietes

Die geologische Gliederung des untersuchten Grenzge-
bietes ordnet das Huigelland von Kozjak den Ostalpen
und die Slovenske gorice dem Pannonischen Becken

zu (Abb. 2). Die Ostalpen bestehen aus einem meta-
morphen Komplex, der vereinzelt von magmatischen
Gesteinen durchdrungen ist. Auf diesen Gesteinen

sind tertiare Sedimente abgelagert. Das Higelland der
Slovenske gorice gehort zur geotektonischen Einheit
des Pannonischen Beckens und besteht aus einem vor-
neogenen Untergrund, neogenen Sedimenten und einer
quartaren Decke. Im westlichen Randgebiet dieser
geotektonischen Einheit besteht der vorneogene Un-
tergrund aus den Gesteinen der Ostalpen, das Neogen
setzt sich aus miozanen und pliozanen Sedimenten
zusammen.2

Im Hinblick auf die geologische Entwicklung des Ge-
bietes in der Periode vom unteren bis zum Ende des
mittleren Miozan legen Daten nahe, dass vor allem
klastische Sedimente mit kleineren Karbonatbildungen
und -riffen abgelagert wurden, die vorwiegend aus
Rotalgenskeletten entstanden sind, gelegentlich tau-
chen aber auch einzelne Schichten aus Vulkangestein
auf.

Die altesten Sedimente der neogenen Sequenz, die in
den oberen Teil des unteren Miozan (Karpatium) einge-
stuft werden, kennzeichnen im Bereich der zentralen
Paratethys den Beginn des Meeressedimentations-
regimes, das als Folge eines kurzen Transgressions-
Regressionszyklus entstanden ist. Dieser steht im
Zusammenhang mit einer kurz andauernden Uber-
schwemmung, die eine Meeresverbindung zwischen der
Paratethys und dem Mittelmeer schuf. In Slowenien
ist die karpatische Meeressedimentation lediglich auf
das Gebiet des Steirischen Beckens begrenzt.3 In dem
oberen Teil der karpatischen Sedimentationssequen-
zen des nordlichen Steirischen Beckens kommen auch

Vulkangesteine in Form von Dazit und Dazit-Tuffge-
steinen vor.#

Der Grof3teil des mittleren Miozén (Badenium) stellt
die warmste Periode des Neogen dar. Das weltweit
bekannte und 15-17 Millionen Jahre alte mittelmio-
zane Klimaoptimum ist charakteristisch vor allem fir
das untere Badenium und einen Teil des mittleren
Badenium. Das miozane Klimaoptimum endete mit
einem primaren und steigenden Abklhlungsschock
vor ungefahr 14 Millionen Jahren. Gleichzeitig stellt
das Badenium eine Periode der umfangreichsten Uber-
schwemmungen der gesamten Paratethys dar, mit der
starksten Transgression im unteren Badenium. Das
Badenium ist auch eine Periode der ausgedehntesten
Karbonatsentstehung auf dem Gebiet der zentralen
Paratethys mit kleinen, von Rotalgen (Lithothamnium),
Moostierchen, Korallen und Austern gebauten Riffen.5

Im Steirischen Becken beginnt die Sedimentensequenz
des Badenium mit einem Konglomerat und Sand oder
einem sandigen Mergel, gefolgt vom Lithothamnium-
Kalkstein. Das Konglomerat und der Sand bestehen
vorwiegend aus Quarz, beide enthalten aber auch Kie-
selsteine und Korner metamorpher und magmatischer
Gesteine.®

In der Nahe von Sentilj befindet sich die umfang-
reichste Ansammlung fossiler Kammmuscheln (Pecti-
nidae) in ganz Slowenien?, die in allen lithologischen
Typen vorkommen. Taxonomisch ahneln sie am meisten
den mittelmiozanen Fundstellen der Paratethys. Auf-
grund der Vergesellschaftung mit Seeigeln der Gattung
Clypeaster wird vermutet, dass das Steirische Becken
im Badenium mit dem Mittelmeer und dem Atlanti-
schen Ozean starker als mit der Paratethys verbunden
war.8

4 Ubersicht zur lithologischen Zusammensetzung

Die unteren miozanen Sedimente (Ottnangium und Kar-
patium) liegen transgressiv auf dem nordéstlichen Ge-
biet des metamorphen Massivs Kozjak und erstrecken
sich nach Osten in die Slovenske gorice. Sie bestehen
aus Konglomerat, Sandstein und sandige Mergel. Diese
lithologischen Bestandteile wechseln sich gegensei-
tig in einer unregelmafigen Folge ab. Konglomerat
und Sand sind nicht die dominierenden Schichten. Die
konglomeratischen Kieselsteine bestehen aus meta-
morphen und magmatischen Gesteinen, vor allem aus
Quarz. Die Grole der Kieselsteine variiert von einigen
Millimetern bis zu einigen Dezimetern. In den oberen
Teilen sind dartber hinaus auch einzelne dazwischen-
liegende Schichten mit Dazit- und Andesit-Tuffgestein
sowie einzelne Dazit-Adern zu finden.?

23



24

Auf diesen sedimentaren Gesteinen liegen Schichten
des mittleren Miozan (Badenium) zusammen mit ver-
einzelten Einlagen aus Vulkangesteinen. Betrachtet
man diese Schichten im Hinblick auf ihre lithologische
Entwicklung, besteht der Untergrund aus Kies, gefolgt
von Sand, sandigem Mergel und Mergel, Lithotham-
nium-Kalkstein sowie kalkigem Sandstein. Das Kon-
glomerat und der Sand setzen sich vorwiegend aus
Quarz zusammen, enthalten aber auch Korner und
Kieselsteine anderer metamorpher und magmatischer
Gesteine. Die Kieselsteine erreichen eine Grofie von
bis zu 10 cm. Das Bindemittel ist sandig. Der Sand
enthalt grolRere Mengen an Glimmer. Der Mergel ist
sandig und enthalt vereinzelt Lagen aus Sandstein,
die eine Dicke von bis zu 20 cm erreichen. Stellen-
weise gehen sandige Mergel in tonige Mergel Uber;
beide Mergelarten enthalten auch viel Glimmer.1® Das
Badenium verfligt Gber eine reiche Mikrofauna, die in
Mergeln vorkommt, in den Lithothamnium-Kalksteinen
befinden sich hingegen zahlreiche Algen und eine
schlecht erhaltene Mikrofauna, von der grundsatz-
lich nur einzelne Schalenteile erhalten sind.1! Das
grofite Vorkommen an Lithothamnium-Kalkstein in
den Slovenske gorice befindet sich zwischen Zgornji
Duplek und Lenart v Slovenskih goricah, entlang der
Staatsgrenze zu Osterreich westlich von Sentilj auf
dem Platsch und in Ciringa sowie dstlich von Sentilj bei
Vranji Vrh. Der Kalkstein ist hellgrau bis grau gefarbt,
ziemlich kavernds und sandig und geht daher oft in
den kalkigen Sandstein Gber. Vereinzelt kommt er in
dunneren Lagen zwischen den sandigen und tonigen
Mergeln vor. Er enthalt zahlreiche Lithothamnien und
andere organogene Bildungen. Diese Kalksteine haben
eine Dicke von einigen 10 Metern.12 Die Besonderheit
der Lithothamnium-Kalksteine sind auch Karsterschei-
nungen, wie z. B. Dolinen und kleinere Grotten.13 In den
Lithothamnium-Kalksteinen des Platsch befindet sich
auch eine kleine Grotte mit einem engen Eingang und
einem relativ breiten Innenraum, die an ihrem Beginn
felsig ist und tber einige Tropfsteine verfiigt.1* Die
Grotte liegt an der Stdseite des Platsch unmittelbar
unter der prahistorischen Héhensiedlung.

Die vorwiegend klastischen und grundsatzlich schlecht
gebundenen Sedimente der Slovenske gorice machen
neben dem Niederschlagsregime die Region zu einem
der am meisten von Erdrutschen bedrohten Gebiete
Sloweniens.1 Dieser Umstand muss bei der Auswer-
tung der aus der Fernerkundung gewonnenen Daten
bei den archaologischen Raumanalysen zur Aufzeich-
nung und zum Schutz des archaologischen Kulturerbes
unbedingt berlcksichtigt werden.

Die lithologische Zusammensetzung des miozanen
Untergrunds der Slovenske gorice spielte auch bei der
Entstehung der einzelnen Bodentypen und damit bei
der Schaffung der Voraussetzungen fur den Ackerbau

eine wesentliche Rolle. Der Vergleich zwischen der geo-
logischen (Abb. 2) und der pedologischen Karte (Abb. 3
und 4) zeigt, dass sich die relativ ausgepragten Gren-
zen zwischen den miozdnen Sedimenten des unteren
und mittleren Miozan auch stark in der Bodenzusam-
mensetzung widerspiegeln. Im Westen des nordlichen
Teils der Slovenske gorice, wo in der lithologischen
Sequenz des unteren Miozan und des unteren Teils des
mittleren Miozan Mergel mit einer geringen Karbonat-
komponente, Sande, Sandsteine und Konglomerate
dominieren, entwickelte sich ausgewaschene saure
(dystrische) Braunerde (Abb. 3: 1101). Auf dem Platsch
liegt auf den Lithothamnium-Kalksteinen die typische
nahrstoffreiche (eutrische) Braunerde auf weichen
Karbonatgesteinen (Mergelkalksteine, Abb. 3: 1469).
Im Osten des nordlichen Teils der Slovenske gorice,

wo sich in dem geologischen Untergrund Mergel des
mittleren Miozan mit einer héheren Konzentration der
Karbonatkomponente (,Foraminiferenmergel”), Sande,
Sandsteine und Konglomerate befinden, entwickelte
sich Uberall die typische nahrstoffreiche Erde (Abb. 3:
645). In niedrig gelegenen Talbereichen bildete sich
Oberall ein flussnaher, nahrstoffreicher und tief geglat-
teter Boden auf lehmhaltigem Alluvium aus (Abb. 3:
1468).

Die auf den karbonatfreien Gesteinen und Sedimenten
entstandene saure Braunerde des westlichen Nordteils
der Slovenske gorice ist durch einen sauren Boden mit
schlechterem Humus gekennzeichnet. Dieses Terrain
wird fr gewohnlich von Nadelwald bedeckt. Ein derar-
tiger Boden lasst eine landwirtschaftliche Nutzung nur
sehr eingeschrankt zu; im Allgemeinen gedeihen darauf
nur wenige Ackerbauerzeugnisse. Das komplette Ge-
genteil davon ist die nahrstoffreiche Erde des ostlichen
Nordteils der Slovenske gorice, die auf einem geologi-
schen Untergrund mit einem hoheren Karbonatkompo-
nentenanteil entstanden ist. Von Natur aus wird dieser
Boden von Laubwald bedeckt, der in der Vergangenheit
stark gerodet wurde; heute haben alle geeigneten
Flachen einen landwirtschaftlichen Charakter. Solche
Bdden bilden bei einem passenden Klima mit genug
Niederschlagen die fruchtharsten landwirtschaftlichen
Flachen in ganz Slowenien.

Aus dem Dargelegten ergibt sich, dass im ostlichen Teil
des untersuchten Gebietes, wo sich auf dem Hoarach-
kogel die erste prahistorische Hohensiedlung befindet,
die pedologischen Voraussetzungen fir den Ackerbau
deutlich besser sind als im westlichen Teil, wo sich auf
dem Platsch die zweite prahistorische Hohensiedlung
befindet. Eine Ausnahme stellt das Areal der dortigen
Hohensiedlung selbst dar, wo sich der Boden fiir den
Anbau von verschiedenen Ackerbauerzeugnissen eig-
nete, wenn er nicht gréftenteils eine zu geringe Tiefe
aufwiese.



5 Nutzbare Gesteine

Da Lithothamnium-Kalkstein relativ weich und oft mer-
gelartig ist, ist seine Nutzung verhaltnismalig einfach
und war daher schon in der Vorgeschichte méglich.
Weil dieser Kalkstein im Uberwiegenden Teil der Slo-
venske gorice nur selten massiv anstehend vorkommt,
waren seine Nutzungsmaoglichkeiten sehr begrenzt.
Ahnliches gilt auch fir andere Arten von Kalksteinen,
Mergelkalksteinen, Konglomeraten und Sandsteinen

in den Sequenzen der mittelmiozanen (Badenium-)
Sedimente, die den Grof3teil des untersuchten Gebietes
entlang der slowenisch-osterreichischen Grenze bilden.
Wohl um einiges leichter zu nutzen waren lediglich

die Sandsteinlagen im sandigen Mergel, die jedoch

nur lokal vorkommen. Die Vorkommen der miozanen
sedimentaren Gesteine in den Slovenske gorice und

in einem Teil des Hugellands von Haloze wurden auch
unter dem Aspekt des Naturschutzes erforscht und
dokumentiert.1® Insgesamt wurden 28 Standorte in
diese Studie aufgenommen, vorwiegend verlassene
Steinbriiche des miozanen Sandsteins, Erbsensteins
und Lithothamnium-Kalksteins (siehe auch ,Ubersicht
zur lithologischen Zusammensetzung”).

Im Rahmen des Projekts BorderArch-Steiermark doku-
mentierten wir im Zuge der im Untersuchungsgebiet
durchgefiihrten Uberpriifungen von LiDAR-Daten noch
weitere, auch verlassene Steinbriiche und andere gro-
Beren Aufschlisse der Gesteine, die das Bild der in der
Vergangenheit zuganglichen und potenziell nutzbaren
nichtmetallischen Gesteine entlang der slowenisch-
osterreichischen Grenze vervollstandigen (Abb. 2 und 5).

Bei Sotina wird ein Steinbruch betrieben, in dem ein
stark metamorphosierter Diabas bzw. Metadiabas mit
bis zu 10 cm dicken Quarzadern gewonnen wird.Y7 In
unmittelbarer Nahe des Steinbruchs befinden sich noch
zahlreiche Aufschlisse desselben Gesteins. In Krivi Vrh
und Froleh kommen groBere Aufschliisse von Sandstein
vor. Bei Podgorje handelt es sich wahrscheinlich um
einen verlassenen Steinbruch mit Quarzkonglomeraten
und -sandsteinen. Bei Cirknica gibt es gréfbere Vorkom-
men eines stark verwitterten Sandsteins und kleinere
Vorkommen eines verwitterten Lithothamnium-Kalk-
steins. Bei Veliki Bo¢ und auf dem Hugel Kozji vrh tber
Dravograd befinden sich grofere Aufschliisse von me-
tamorphen Gesteinen (Phyllit-Schiefer).

Ein sehr begrenztes Vorkommen des Steinmaterials
wurde im Zuge der geophysikalischen Untersuchungen
indirekt auch auf dem Hoarachkogel bestatigt!8. Trotz

der relativ kleinen Gesamtgrole der erforschten Fla-
chen des prahistorischen Komplexes kann aufgrund der
guten Reprasentativitat der Stichproben (Grabhugel,
Wallanlage und Siedlung) darauf geschlossen werden,
dass in den untersuchten Flachen keine Strukturen
aus Bruchsteinen vorhanden sind. Diese Schlussfol-
gerung wurde sowohl durch unsere archaologischen
Grabungen als auch durch Untersuchungen im 20. Jh.
bestatigt. Im Gegensatz zur Héhensiedlung auf dem
Hoarachkogel befindet sich die Siedlung auf dem
Platsch auf Lithothamnium-Kalkstein. Die zahlreichen
Gesteinshalden und Deponien mit minderwertigem
Gestein an den nordlichen Abhdngen des Platsch zeu-
gen von einer intensiven Kalksteingewinnung in der
Vergangenheit. Auch auf der dortigen Hohensiedlung
wurden keine klaren Beweise fur Steinkonstruktionen
entdeckt. Dies gilt sowohl fir die Auswertung der
geophysikalischen Untersuchungen als auch fur die
Ergebnisse der Grabungen. Obwohl es daflr zahlreiche
mogliche Grinde gibt, sind wir der Auffassung, dass
das Nichtvorhandensein von Steinen in den archao-
logischen Schichten vor allem auf die umfangreichen
neuzeitlichen anthropogenen Eingriffe zurlickgefihrt
werden muss. Obwohl wir mit den geophysikalischen
Untersuchungen vielerorts langgestreckte Anomalien
entdeckten, die vor allem parallel zum Gelandeknick
am Terrassenrand in Erscheinung treten, wo die Uber-
reste einer Wallanlage zu erwarten waren, lassen die
bisherigen Untersuchungen keine sicheren Deutungen
zu. Es kénnte sich hierbei sowohl um die Auswirkungen
eines umgebildeten Kalkuntergrunds an der inneren
Seite der Wallanlage (z. B. Terrassierung) handeln und/
oder um kleinere Reliefstufen mit schlecht erhaltenen
Trockenmauerkonstruktionen.

Eine wichtige Quelle fir die nutzbaren Gesteine, die
entlang der slowenisch-osterreichischen Grenze in
grolBen Mengen vorkommen, sind ohne Zweifel die
Kiesgruben an der Mur. Da die Mur ein Alpenfluss ist,
erstreckt sich ihr Einzugsgebiet auf einen Bereich, der
im Quartar wiederholt vereist war. Durch die Glazial-
erosion gelangte eine grofBe Menge an Steingeréllen in
die Bergtaler, die von der Mur mitgetragen und in Form
von Schotterdecken abgelagert wurden. Weil die von
der Mur in ihrem Flusshett mitgefliihrten Kieselsteine
aus den zentralen Ostalpen stammen, wo metamorphe
und magmatische Gesteine dominieren, hat ihr Kies
dieselbe Zusammensetzung. Die meisten Kieselsteine
bestehen aus Gneis, Flaserquarz, Granit und Amphibo-
lit, einige wenige aus Diabas, Eklogit und Granulit. Von
den sedimentaren Gesteinen ist nur Quarzsandstein
und Konglomerat aufzufinden.t?
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Abb. [SL. 1
Rémerzeitliche
Glasgefale aus
Hlgelgrabern bei
Pichla, Bleistift-
zeichnung von
Albert Kropsch,
1852. Quelle:
UMJ, AArchMK,
Archiv.

Rimska steklena
posoda iz gomil v
okolici kraja
Pichla, risba s
svincnikom

Alberta Kropscha,

1852. Vir: UMJ,
AArchMk, arhiv.
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Forschungsgeschichte
Zgodovina raziskav

Miha Miheli¢ - Daniel Modl - Manca Vinazza

1 Forschungsgeschichte - Steiermark

Dieses Unterkapitel gibt einen chronologischen Abriss
der Forschungsgeschichte fiir den steirischen Grenz-
raum zu Slowenien, wobei sich die Darstellung bewusst
auf Fundstellen beschrankt, die drei bis vier Kilometer
von der heutigen Staatsgrenze entfernt liegen. Be-
ricksichtigt wurden zufallige Entdeckungen, wie auch
gezielte archaologische Untersuchungen, wobei sich
das Fundmaterial und die dazugehorigen Archivalien
zum groBten Teil in der archaologischen und numisma-
tischen Sammlung des Universalmuseums Joanneum
befinden.1

Zu den am fruhesten in der Steiermark erforschten
Bodendenkmalern gehoren die oberirdisch gut er-
kennbaren Higelgraberfelder. Einzelne Grabhugel, so
z. B. bei Arnfels, Dornfeld, Hummersdorf oder Zelting
wurden bereits in der ersten Halfte des 19. Jhs. meist
von Bauern zur Steinmaterialgewinnung geoffnet bzw.
zur Urbarmachung von Ackerland einplaniert.2 Sie er-
brachten Asche und Knochen sowie Miinzen, Glas- und
Keramikscherben, wodurch eine Zuordnung dieser ,Hei-

wnd v oz

w23

dengraber® und ,Kogeln“ zu den R6mern moglich war.
Verstandlicherweise wurden unter diesen Grabungsbe-
dingungen den genauen Fundumstanden oder dem ei-
gentlichen Grabbau keine Aufmerksamkeit geschenkt,
wie auch kein einziger Fund Eingang in die Sammlung
des bereits 1811 gegriindeten Joanneums in Graz fand.
Dies sollte sich erst mit der Schaffung des ,Histo-
rischen Vereines fur Innerdsterreich® im Jahr 1843

bzw. dessen Neugrundung als ,Historischer Verein fir
Steiermark® im Jahr 1850 andern. Zu seinen primaren
Zielen gehorten neben der Durchforschung der Archive
und der Sammlung von Akten, Handschriften und
Urkunden landesgeschichtlichen Inhalts auch der Er-
werb archaologischer Objekte und die Erforschung der
heimischen Bodendenkmale. Zahlreiche Mitglieder des
Historischen Vereines flr Steiermark sollten sich in den
folgenden zwei Jahrzehnten mit Funden und Boden-
denkmalen in der steirischen Grenzregion zu Slowenien
beschaftigen.

Zu nennen ist hier beispielsweise Richard Knabl (1789-
1874), der bereits 1846 romische Higelgraber im Raum
Strafs bzw. Gersdorf untersuchte und dort auch auf die
ersten Spuren einer romischen Villa stie.3 Vor allem
ist aber auf den Chirurgen Albert Kropsch und den Arzt
Johann Krautgasser aus Mureck hinzuweisen, die in
den 1850er-Jahren zahlreiche Hugelgraber in Ober-
schwarza, Pichla und Ratschendorf 6ffneten® sowie auf
den Radkersbhurger Magistratsbeamten Karl Vinzenz
Pichl Ritter von Gamsenfels, der zeitgleich zwei Tumuli
des Higelgraberfeldes ,Hutweide® bei Hummersdorf
erforschte’. Von forschungsgeschichtlicher Bedeutung
ist dabei der Umstand, dass die Genannten nicht nur
ihre Grabungsergebnisse zeitnah in den ,Mittheilungen
des Historischen Vereines flr Steiermark” vergffent-
lichten, sondern auch Funde und Befunde in quali-
tatvollen, jedoch leider unpublizierten Zeichnungen
festhielten (Abb. 1).



Abb. [ SL. 2
Notiz vom 6.
Dezember 1862
Uber die Schen-
kung von vier
Steindxten bzw.
-beilen aus der
Umgebung von
Mureck durch
Mathias Robitsch
mit nachtragli-
chen Zeichnungen
von Friedrich
Pichler. Quelle:
UMJ, AArchMKk,
Jahresakten,
1862, Akt-Nr. 33,
Dokument Nr. 1.

Zaznamek z dne
6. decembra 1862
o darilu stirih
kamnitih sekir iz
okolice Cmureka
Mathiasa
Robitscha, s
kasnejsimi slikami
Friedricha

Pichlerja. Vir: UMJ,

AArchMk, Letni
akti, 1862, st.

akta 33, st. dok. 1.

In die Higelgraberforschungen von Pichl-Gamsenfels
in Hummersdorf war auch Josef Karl Hofrichter invol-
viert, der zum damaligen Zeitpunkt Magistratsrat von
Radkersburg war und im Ausschuss des Historischen
Vereines fur Steiermark saf3. Ihm ist zu verdanken, dass
Teile eines 1844 im Raum Hummersdorf geborgenen
frih- bzw. alterurnenfelderzeitlichen Bronzedepotfun-
des Uber den Historischen Verein fur Steiermark ihren
Weg ins Joanneum fanden®, wobei die Zusammenge-
horigkeit der Stiicke - darunter diverse Beile, Lanzen-
spitzen, Zungensicheln und Gusskuchenbruchstiicke

- aufgrund ihrer unterschiedlichen Patina als unsicher
gilt.” Ein anderes Ausschussmitglied, namlich der
Universitatsprofessor flr Kirchengeschichte Mathias
Robitsch (1802-1892), war dafiir verantwortlich, dass
im Jahr 1862 vier neolithische Steinaxte bzw. -beile aus
der ,Umgebung von Mureck” (UMJ, AArchMk, Inv.-Nrn.
3251, 3272, 3274 u. 3276) Eingang in die Sammlung
des Joanneums fanden (Abb. 2)8, wobei dariber spe-
kuliert werden kann, ob Robitsch diese zusammentrug,
als er nach seiner Priesterweihe im Jahr 1825 in Mureck
in der Seelsorge tatig war.

Ebenfalls im Ausschuss des Historischen Vereines fir
Steiermark vertreten war der damalige Grazer Postdi-
rektor Josef Scheiger (1801-1886), der auch das Ehren-
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amt eines Konservators bei der 1850 in Wien gegrun-
deten k. k. Central-Commission zur Erforschung und
Erhaltung der Baudenkmale ausibte. An ihn gelangte
im August 1867 ein Schreiben von Philipp Anton Gruber
(1833-1894), Markthenefiziat in StraB, der Uber die
Offnung eines Hiigelgrabes im Katzengraben bei Spiel-
feld berichtete, worin sich zwei Keramikgefal3e und
eine Munze fanden. Diese Fundnachricht wurde von
Scheiger nach Wien weitergeleitet, jedoch entschied
man sich dort der Entdeckung nicht weiter nachzuge-
hen.®

Im Jahr 1879 legte Friedrich Pichler, damaliger Vor-
stand des Minz- und Antikenkabinetts am Joanneum,
in einem dinnen Buchlein mit Faltplan, die erste Kar-
tierung archdologischer Fundorte in der damaligen
Steiermark vor (Abb. 16) und sammelte im begleiten-
den Text auch zahlreiche Fundnachrichten aus diversen
heutigen Grenzorten mit der dazugehorigen Literatur.10
Einige Jahre zuvor lieferte er zudem mit zwei Banden
seines ,Repertorium der steierischen Minzkunde® eine
erste Zusammenstellung der keltischen und rémischen
Fundmunzen der Steiermark (Abb. 14).1! Darin hatte

er zahlreiche Mlnzfunde der Grenzregion erstmals
genauer numismatisch bestimmt und vorgelegt, wie

z. B. jene keltischen Tetradrachmen, die in den 1850er-
Jahren bei Oberschwarza und Streitfeld geborgen wur-
den.12

Pichler war trotz intensiver Forschungen im Leibnitzer-
feld niemals in der unmittelbaren Grenzregion archao-
logisch aktiv tatig. Auch nicht, als im Herbst 1884

mit dem Bau der so genannten ,Radkersburger Bahn*
begonnen wurde, einer eingleisigen Schienenstrecke
entlang der Mur, die Bad Radkersburg mit der Stidbahn
bei Spielfeld-Stral’ verbinden sollte, und bei deren Er-
richtung mit zahlreichen Bodenfunden zu rechnen war.
Zu diesem Zeitpunkt hatte die k. k. Central-Commis-
sion zur Erforschung und Erhaltung der Baudenkmale
in Wien bereits genaue Instruktionen herausgegeben?3,
wie mit Funden zu verfahren ware, die beim Bau der
Bahnlinien in der Monarchie entdeckt werden. Dem-
nach sollten sie mit genauer Angabe der Fundstelle bei
der Bauleitung gesammelt und danach einem Museum
Uberantwortet werden.

So geschah es auch, als das Joanneum wenige Wochen
nach der Er6ffnung des Streckenabschnitts im Juli
1885 unter genauer Angabe der Bahnkilometer eine
Reihe von prahistorischen und neuzeitlichen Fund-
stlcken erhielt (Abb. 3), darunter eine bronzene und
eiserne Lanzenspitze, drei ringférmige Webstuhlge-
wichte und ein Hufeisen (u. a. UMJ, AArchMk, Inv.-Nrn.
592-594, 1567, 6165).1* Auch wenn Pichler nicht direkt
vor Ort war, stand er doch in regem brieflichen Kontakt
mit dem Direktor Gottlieb Stopper und dem Lehrer
Josef Kitzmantel der Blrgerschule Radkersburg, die ihn
auch abseits des Bahnbaus Uber neueste Funde unter-
richteten!®, so z. B. Uber die Auffindung eines Serpen-
tinbeiles auf einem Feld in Goritz bei Radkersburg im
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Abb. | SL. 3
Verzeichnis vom
29. August 1885
der beim Bau der
Bahnlinie Spiel-
feld-Radkersburg
gefundenen und
an das Joanneum
Ubergebenen
Fundobjekte mit
der Angabe der
Bahnkilometer.
Quelle: UMJ,
AArchMk,
Jahresakten, 1885,
Akt-Nr. 135, Doku-
ment Nr. 6.

Seznam najdb,
odkritih pri gradniji
Zelezniske pove-
zave med Spiljami
in Radgono, z
navedbo Zelezni-
skih kilometrov, ki
so bile predane v
zbirko Joanneuma
dne, 29. avgusta
1885. Vir: UMJ,
AArchMk, Letni
akti, 1885, st.
akta 135,

St. dok. 6.
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Abb. | SL. &4
Ausgewahlte Sei-
ten aus einem
Brief des Oberleh-
rers Hans Bauer
an Gustav
Budinsky vom 18.
Juni 1902 mit
Skizzen der in
Hugelgrabern bei
Oberschwarza
geborgenen
Funde. Quelle:
UMJ, AArchMKk,
Jahresakten,
1902, Akt-Nr. 153,
Dokument-Nr. 1.

Izbrane strani
pisma naducitelja
Hansa Bauerja
Gustavu Budin-
skemu z dne, 18.
junija 1902 z ris-
bami najdb, odkri-
tih v gomilah blizu
kraja Ober-
schwarza. Vir:
UMJ, AArchMk,
Letni akti, 1902,
st. akta 153, st.
dok. 1.
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Jahr 1885.16 Dank eines Grabungsfonds’ Pichlers in der
Hohe von 50 Gulden war es Kitzmantel auch moglich,
selbst Grabungen durchzuftihren, jedoch erbrachten
seine Untersuchungen im Graberfeld von Hummersdorf
Ende 1884 kein spektakuldres Fundmaterial 1?7 Uber-
raschend ist die insgesamt geringe Anzahl der beim
Bahnbau getatigten Funde, da z. B. die Graberfelder
von Hummersdorf und Dornau von der Bahntrasse da-
mals stark gestort worden sein mdssen.

Obwohl in den 1880er- und 1890er-Jahren stetig Fund-
material aus der Umgebung von Radkersburg in die
archaologische Sammlung des Joanneums gelangte?8,
wurde man vom Grazer Museum erst zu Beginn des 20.
Jhs. in der steirischen Grenzregion wieder aktiv tatig.
Diese Unternehmungen sind mit Gustav Budinsky
(1832-1919), dem Nachfolger von Friedrich Pichler als
Leiter der Abteilung ,Prahistorische Sammlung und
Antiken- und Minzen-Kabinett” am Joanneum, ver-
bunden. Er bereiste regelmafig das Gehiet, um Boden-
denkmale zu besichtigen, kleinere archaologische Un-
tersuchungen durchzufiihren oder mit Lokalforschern
in Kontakt zu treten, die Grabungen flr das Joanneum
in Angriff nehmen konnten. Im Spatsommer 1900 un-
tersuchte er zusammen mit dem ortsansassigen Lehrer
Karl Mayer zwei rémische Tumuli bei Oberhaag??, die
vermutlich Teil jenes Graberfeldes waren, das vom Wie-
ser Bergwerksdirektor Wenzel/Vaclav Radimsky (1832-
1895) schon zwei Jahrzehnte zuvor Kartiert und durch
den Oberlehrer Josef Heinisch aus Arnfels 1880/1881
teilweise ergraben wurde.2% Die Offnung einiger Tumuli
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in Oberschwarza sollte dagegen von einem lokalen Hei-
matforscher selbststandig durchgefihrt werden. Vor-
gesehen war hierfur zunachst der Lehrer Alois Koschar
aus Radkersburg, der nach mehrmaliger Anklindigung
und Verschiebung der geplanten Grabungen schlief3lich
durch den Oberlehrer Hans Bauer aus Stral3 ersetzt
wurde. Im Juni 1902 fihrte dieser auf Kosten des Jo-
anneums mit drei Arbeitern eine neuntagige Grabung
durch, die zur Auffindung mehrerer Keramik- und Glas-
gefalbe sowie einer Mlinze und Fibel in den gedffneten
Grabhigeln fiihrte (Abb. 4).2

Unklar ist, unter welchen Bedingungen die nahegele-
genen Baureste einer romischen Villa in Oberschwarza
aufgedeckt wurden, wo sich neben Keramikbruchsti-
cken auch die Rudimente eines polychromen Mosaik-
fulbodens fanden.22 Weitere Oberflachenfunde, die in
den 1970er- und 1990er-Jahren getatigt wurden, be-
statigten die Grabungen vom Anfang des Jahrhunderts
und lassen hier eine weitlaufige Anlage vermuten.23

Neben dem Joanneum waren in den ersten Jahrzehnten
des 20. Jhs. auch wieder zahlreiche Heimatforscher
in der Grenzregion archaologisch tatig, wie z. B. der
Radkershurger Lehrer Alois Weixler, der in den Jahren
1912-1914 und 1924 im rémischen Graberfeld von
Hummersdorf Untersuchungen vornahm (Abb. 5).24
Dem am Joanneum wirkenden Landesarchaologen
Walter Schmid (1875-1951) ist es zu verdanken, dass
sich die urgeschichtliche Forschung in der Steier-
mark in der 1. Halfte des 20. Jahrhunderts von einer
»Graberarchaologie” hin zur ,Siedlungsarchaologie®
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Abb. [ SL.5

Zusammenstellung des Fundmaterials, das Alois Weixler im
Jahr 1924 bei Grabungen im Graberfeld von Hummersdorf
barg. Quelle: UMJ, AArchMk, Ortsakten, BH Radkersburg 3.

Zbirka najdb Aloisa Weixlerja, odkritih leta 1924 pri izkopa-
vanjih na grobis¢u Hummersdorf. Vir: UMJ | AArchMk, Kra-
jevni akti, BH Radkersburg 3.

entwickelte. Auch wenn sich seine damalige Theorie
einer ,ostnorischen Kultur®, also einer retardierenden
Hallstattkultur bis kurz vor der RGmerherrschaft, als
wissenschaftliche Fehleinschatzung erwies, ist er doch
der erste Forscher der in mehreren prahistorischen Ho-
hensiedlungen der Steiermark gezielte archdologische
Grabungen durchfiihrte, so auch 1928, 1934, 1941 und
1943 auf dem Konigsberg bei Tieschen und 1936/1937
zusammen mit Franjo Bas auf dem heute auf dsterrei-
chischem und slowenischem Staatsgebiet liegenden
Bubenberg (Hoarachkogel) bei Spielfeld.23

Dass die Anfange der Erforschung der urgeschichtli-
chen Hohensiedlungen in der Steiermark freilich schon
vor Schmid anzusetzen sind und abermals engagierten
Heimatforschern zuzuschreiben ist, zeigt vor allem das
Beispiel des Konigshergs bei Tieschen, wo der Lehrer
Josef Kolleritsch (1867-1944) bereits 1897 kleinere
Ausgrabungen vornahm, die in den 1920er-Jahren vom
Landwirt Alois Eberhart (1898-1963) und dem Lehrer
Josef Wiedner (1896-1993) fortgesetzt wurden.?6 Im
Zusammenhang mit den Siedlungsgrabungen Schmids
sind auch seine Untersuchungen in der so genannten
~Waltrahohle® bei St. Anna am Aigen im Jahr 1935
erwahnenswert, wo er einen neolithischen Siedlungs-
platz erforschte, der durch einen Bergsturz Uberdeckt
wurde und in einem entsprechenden Hohlraum Grabun-
gen erlaubte.2?

Auch die provinzialromische Graberforschung wurde in
der Grenzregion unter Schmid keineswegs vernachlas-
sigt. Er selbst 6ffnete im Herbst 1949 eine gemauerte
quadratische Grabkammer (Grabhduschen?) bei Leut-
schach, zu der auch zwei Lowenskulpturen gehorten,
die bereits ein bzw. zw6lf Jahre zuvor von den Grund-
besitzern herausgeackert wurden (Abb. 6).28 Seine
Mitarbeiterin, die ehemalige Grazer Blrgerschullehrerin
Marianne Grubinger (1877-1964), untersuchte dagegen
bereits im Dezember 1939 sechs Graber im Hugelgra-

Abb. [SL.6
Das im Herbst 1949 von Schmid freigelegte Familiengrab bei
Leutschach. Foto: UMJ | F. Rath.

Druzinska grobnica iz okolice Leutschacha, ki jo je jeseni leta
1949 izkopal Schmid. Foto: UMJ / F. Rath.

berfeld ,,Gametzholz" in Oberschwarza, die grof3teils
Steineinbauten aufwiesen und reichlich keramisches
Fundmaterial bargen.?9

Vielfach fihrte Walter Modrijan (1911-1981), der Nach-
folger von Schmid als Landesarchaologe und Abtei-
lungsleiter am Joanneum, die Arbeit seines Vorgangers
in der Grenzregion fort, indem er neuerlich 1958 in
Leutschach3® und zwischen 1954 und 1959 am Ko-
nigsberg bei Tieschen3! grub. Modrijan widmete sich
aber auch dem romerzeitlichen Graberfeld ,Grossinger
Tanner® am Fuld des Konigsbergs, wo er Vermessungen
und Sondagen durchfiihrte.32 Seine Suche nach der da-
zugehdrigen Siedlung blieb jedoch ergebnislos. Parallel
zum Joanneum, aber mit Zustimmung von Modrijan,
erforschten auch Privatpersonen rémische Grabhigel
im Grenzgebiet, so z. B. der Ministerialrat Herbert
Buchsbaum, der in seinen Sommerurlauben 1971 und
1972 Grabungen in der Higelgrabergruppen ,Forst-
wald"” bei Gersdorf a. d. Mur und ,,Gametzholz" bei
Oberschwarza durchfihrte.33 Wahrend die Ergebnisse
dieser Untersuchungen zwar in Grabungsprotokollen
festgehalten, aber nicht veroffentlicht wurden, sind die
wissenschaftlichen Grabungen des Joanneums und des
Bundesdenkmalamtes zwischen 1981 und 1992 sowie
2007 und 2009 im Graberfeld ,Hlgelstaudach® bei
Ratschendorf vollstandig aufgearbeitet und publiziert
worden.34

Im September 1984 forschte das Joanneum auch
unmittelbar an der Grenze (Abb. 7), als am Grenz-
Ubergang Zieregg ein 8 m langes mit Kalksteinplatten
gepflastertes Altstralbenstiick zum Vorschein kam, das
sich in Ewitsch fortsetzte. Unklar ist jedoch, ob es sich
dabei um einen romischen oder doch mittelalterlichen
StraBenabschnitt handelt.35



Ein weiterer Meilenstein der Forschungsgeschichte war
die 1981 abgeschlossene Dissertation von Diether Kra-
mer zu den mittelsteirischen Héhensiedlungen38, die
nicht nur ein komplettes Verzeichnis aller bis dahin be-
kannten urgeschichtlichen Fundstellen und aller Grab-
higel der Steiermark enthielt, sondern durch die Bear-
beitung der Altfunde und neueren Fundmaterials von
den Hohensiedlungen, darunter auch vom Koénigsherg
bei Tieschen3?, die Theorie Schmids zur ,,0stnorischen
Kultur” revidierte und die Grundlage fir die Datierung
von urnenfelderzeitlichem Siedlungsmaterial in der
Steiermark legte. In Kramers Fundstellenverzeichnis
flossen vielfach bereits die Prospektionsergebnisse
von Kurt Kojalek (1923-2000) ein, der in Absprache mit
Kramer Ende der 1970er-Jahre mit der Erfassung und
Begehung von Fundstellen in den Bezirken Firstenfeld
und Feldbach begann und seine Forschungen schlief3-
lich auch auf die Bezirke Radkersburg und Leibnitz
ausdehnte.38

Im Jahr 1987 wurde am Joanneum unter Leitung von
Erich Hudeczek (1939-2007) das vierjahrige Projekt
+Archaologische Landesaufnahme und digitaler Fund-
kataster fir Steiermark” gestartet, das durch den
Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung
(FWF) finanziert wurde und sich eine méglichst voll-
standigen Erfassung aller archaologischer Fundorte
und Bodendenkmale in der Steiermark, darunter auch
des Bezirkes Leibnitz, zum Ziel setzte. Hierzu wurden
von einem kleinen Team (u. a. Gerald Fuchs, Stefan
Groh, Irmengard Kainz) alle Publikationen, Archivalien
und Plane zu einer Fundstelle gesammelt, in Gelan-
debegehungen Uberpriift, in Arbeitskarten und Daten-
blatter handisch eingetragen und schlief3lich in eine
digitale Datenbank eingegeben.39

Nach einer mehrjahrigen Unterbrechung wurde
1994/1995 die archaologische Landesaufnahme unter
der Leitung von Bernhard Hebert am Bundesdenkmal-
amt wieder aufgenommen, da diese Grundlage fir die
vom Bundesdenkmalamt wahrzunehmende behdrdliche
Sicherung des umfangreichen Bodendenkmalbestandes
der Steiermark war. Auf Grundlage der gesammelten
Prospektionsergebnisse von Kojalek und der Daten-
blatter aus dem Vorgangerprojekt am Joanneum wurde
eine neue Datenbank erstellt, die im Laufe der Jahre
archaologische Fundstellen und Bodendenkmale aus
allen steirischen Bezirken erfasste.40

Besonders der Stdoststeiermark waren zwei Projekte
in den 1990er- und 2000er-Jahren gewidmet, die beide
von Andreas Lippert geleitet wurden und das Ziel hat-
ten, durch interdisziplinare Methoden die Siedlungs-
geschichte des Raumes zwischen Raab und Mur zu
rekonstruieren. Hierzu zahlte ein vom Jubildaumsfonds
der Osterreichischen Nationalbank finanziertes Projekt,
das in den Jahren 1997 und 1998 im Grenzgebiet zwi-
schen Slowenien, Ungarn und Osterreich durchgefiihrt
wurde. Es verband die Erstellung eines Fundstellenka-
talogs vom Neolithikum bis in die romische Kaiserzeit

mit pollenanalytischen Untersuchungen, um durch

die Rekonstruktion der ehemaligen Vegetationsge-
schichte auch frihgeschichtliche Siedlungsablaufe und
landschaftliche Eingriffe besser zu verstehen.4! Eine
Erganzung erfuhr dieses Projekt in den Jahren 2005
und 2006, als im Rahmen eines weiteren Projekts von
Lippert, Michael Doneus mehrere lufthildarchaologische
Befliegungen in der Stdoststeiermark durchfihrte,

die mit Surveys im Gelande kombiniert wurden. Diese
Vorgangsweise erbrachte etwa 65 neue Fundstellen,
die sich durch Begehungen und Fundaufsammlungen
in ihrer Zeitstellung als prahistorisch und/oder rémisch
erwiesen.#2

2 Forschungsgeschichte - Nordostslowenien

Es folgt ahnlich, wie fir die Steiermark, ein Uberblick
Uber die Forschungen und handelnden Personen sowie
Uber die wichtigsten Ereignisse und Entwicklungen, die
fur das heutige Museumswesen und den Schutz des
kulturellen Erbes im slowenischen Untersuchungsge-
biet eine Rolle gespielt haben.

1749 erlie3 Maria Theresia ein Edikt zum Schutz von
Archivalien, das als Beginn des Denkmalschutzes in
den Landern der Habsburgermonarchie betrachtet
werden kann.#3 Die ersten bekannten ,Grabungen*

im Grenzgebiet werden bei Peter Dajnko (1787-1873)
erwahnt und fanden nach dem 15. Juni 1789 statt.
Damals bekam die auf dem Berg oberhalb von Gornja
Radgona (Oberradkersburg) gelegene Burg zwei neue
Eigentumer. Diese lief3en eine uralte Linde fallen, die
ostlich von der Burg auf einem der grofiten Higelgra-
ber wuchs und angeblich tber tausend Jahre alt war.
Beim Ausgraben des Baumstumpfs wurden zahlreiche
alte Gegenstande gefunden, u. a. ,Fragmente eines
Helms, eines Panzers, eines Schwerts, eingerostete

Abb. | SL. 7

Das AltstralBenstiick am Platsch mit dem Grenzlbergang Zie-
regg/Plac im Hintergrund wéhrend der Ausgrabungen im Sep-
tember 1984. Foto: UMJ | G. Fuchs.

Odsek stare ceste pri Placu z mejnim prehodom Zieregg/Plac
v 0zadju med izkopavanji septembra leta 1984. Foto:
UMJ | G. Fuchs.
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Abb. [SL. 8
Ausschnitt aus
Muchars Karte
,Tabula Norici
Romani*. Quelle:
Muchar 1825.

Izsek iz Muchar-
jeve karte ,Tabula
Norici Romani*.
Vir: Muchar 1825.

Abb. [SL.9

Auf der Josephini-
schen Militarkarte
(1763-1787) bei
Oberradkersburg
eingezeichnete

Grabhigel. Quelle:

Rajsp 2000.
Gornjeradgonske
gomile na
joZefinski vojaski

karti (1763-1787).

Vir: Rajsp 2000.
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Reste des Pferdezaumzeugs und Fragmente von ke-
ramischen Gefafben®. 1796 wurden zwei weitere HU-
gelgraber einplaniert, die sich auf dem Hang zwischen
einem Ziegelwerk und dem Dorf Cre3njevci befanden
und viele heute verlorene Gegenstande enthielten. In
einem der Hugelgraber soll sogar ein Skelett in Ho-
ckerstellung gefunden worden sein. 1797, wahrend
der franzésischen Besatzung, wollte ein Winzer neben
einer der drei gemauerten Galgensaulen, die auf dem
hochsten Higelgrab auf dem Gelande des heutigen
Ziegelwerks stand, sein Geld vergraben, stief3 dabei je-
doch auf einen Topf geflllt mit alten Kupfermiinzen.4*
Auch bei Cregnjevci wurde 1829 ein Hiigelgrab geoff-
net, in dem Holzkohle und Keramik gefunden wurde.43
Der Grazer Historiker Albert von Muchar (1786-1849)
gab 1825/1826 das Werk ,Das Romische Naricum,
oder Oesterreich, Steyermark, Salzburg, Karnthen und
Krain unter den Romern“46 in zwei Banden heraus und

il ‘I. g i S
ALY ,‘i %-JHFHEHL 2

7 »
s 74l
iz a s

)

stellte auf der Karte , Tabula Norici Romani“ (1825) das
romische Verwaltungssystem mit den Romerstrafien
dar, ohne jedoch einzelne archaologische Fundstellen
zu nennen (Abb. 8).47 In Radkersburg vermutete er die
romische Station Ad Vicesimum.*8

1830 wurde eine Entdeckung gemacht, dank der Gornja
Radgona heute in der eisenzeitlichen Forschung einen
besonderen Platz einnimmt. Der Bezirksdekan Kristof
Maul und der Arzt Jozef Onderka 6ffnete im nordost-
lich von Gornja Radgona liegenden Dorf Podgrad (Abb.
9) auf einem ehemaligen Pfarreigrundstiick mehrere
Hlgelgraber, in denen Brandreste, Keramikfragmente,
Pferdezaumzeug und Teile von Helmen, Schwertern
und Lanzen gefunden wurden.*? Spéter, im gleichen
Jahr, folgte das beriihmte Higelgrab auf dem Gelande
des Ziegelwerks in Gornja Radgona, das unter anderem
auch ein Schwert und Teile eines kleinen Kultwagens
enthielt.50 Muchar veréffentlichte als erster die Funde
in der wissenschaftlichen Literaturs! und weckte damit
grofes Interesse.52 Auch viele andere Autoren setzten
sich mit den Funden auseinander, so z. B. Pichler, Ro-
bitsch, Krautgasser und Schmid53. Der Offentlichkeit
wurden sie das erste Mal von dem am Joanneum in
Graz tatigen Historiker und Offizier Eduard Pratobevera
(1811-1857) vorgestellt (Abb. 10).5%* Nach den Gra-
bungen gingen die Funde in den Besitz des Grafen von
Platz des nahegelegenen Schlosses Freudenau in Crnci
Gber.55 Von allen Funden ist nur noch das Schwert
vorhanden, das zuerst in die Sammlung von S. Egger
in Wien gelangte und nach einer Versteigerung im Jahr
189156 in die Sammlung des Ungarischen Nationalmu-
seums in Budapest37 (iberging.




Abb. [ SL. 10

Die Funde aus
Gornja Radgona
sowie eine
Detaildarstellung
des Schwertes.
Quelle: Pratobe-
vera 1853; Ham-
pel 1892, T. 181:
14a-c.

Najdbe iz Gornje
Radgone in detajl
meca. Vira: Prato-
bevera 1853;
Hampel 1892, T.
181: 14a-c.

Abb. [ SL. 11
Grabsteine des
Caius lulius
Cisiacus aus
Zgornja Vizinga
und des Gannicus
aus Radlje ob
Dravi. Quelle:
Djura Jelenko,
Visocnik 2006a,
sl. 40, 41.
Nagrobni plosci za
Gaja Julija Cisiaka
iz Zgornje ViZinge
in za Ganika iz
Radelj. Vir: Djura
Jelenko, Visocnik
2006aq, sl. 40, 41.

Die damaligen Farschungen waren nicht nur auf das
Gebiet von Gornja Radgona begrenzt. 1827 wurde in
einer Wand der Prophet-Elias-Kirche in Zgornja Vizinga
die Grabinschrift von Caius lulius Cisiacus aus der
zweiten Halfte des 1. Jhs. n. Chr. entdeckt (Abb. 11).58
Entweder 1830 bei einem Brunnen in Radlje ob Dravi®®
oder 1832 auf einem Feld zwischen einer Stralse

und der Drau®9 wurde von Johann Eichholzer eine
Grabplatte entdeckt, die Gannicus gewidmet ist. Sie
stammt aus dem 2. oder 3. Jh. n. Chr. und wird im Jo-
anneum aufbewahrt (Abb. 11).61 1844 gab Muchar den
ersten der neun Bande seines Buches ,Geschichte des
Herzogthums Steiermark" (1844-1867) heraus und ver-
offentlichte darin eine Karte der romischen Steiermark,
,Stiria Romana“ (Abb. 12). In diesem Band erwahnt
Muchar fur das jetzige Grenzgebiet die Romerstral3e
auf dem Platsch nach Flavia Solva, die Funde aus dem
Higelgrab auf dem Gelande des Ziegelwerks in Gornja
Radgona sowie die Grabsteine aus Zgornja Vizinga®?
und Radlje ob Dravi3.

Schon im nachsten Jahr, 1845, gab Anton Krempl
(1790-1844) eine historische Uberblicksdarstellung
mit dem Titel ,Dogodivsine Stajerske zemle. Z* poseb-
nim pogledom na Slovence“é* (Abenteuer aus dem
steirischen Land. Mit einem besonderen Blick auf die
Slowenen) heraus, in der er vor allem auf die romerzeit-
lichen Funde im Untersuchungsgebiet und auf die Ro-
merstrafe nach Radkersburg einging.65 1846 brachte in
Spodnja Muta ein Hochwasser die Reste einer Rémer-
stralBe zum Vorschein. Als an der Fundstelle 1850 eine
Briicke gebaut wurde, kam dort eine gréfbere Anzahl
von Bronzemunzen ptolemadischer Herrscher und der
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Abb. [ SL. 12
Ausschnitt aus
Muchars Karte
,Stiria Romana®“.
Quelle: Muchar
1844,

Izsek iz Muchar-
jeve karte ,Stiria
Romana*. Vir:
Muchar 1844.

Abb. [ SL. 13
Fragment des
Deckels einer
Aschenkiste oder
eines Giebels

einer Grabaedicula

mit der Darstel-

lung eines Adlers.

Quelle: Djura
Jelenko, Visoc¢nik
200643, Abb. 3.

Odlomek pokrova
pepelnice ali cela
grobnice v obliki
edikule z orlom.

Vir: Djura Jelenko,

Visocnik 2006a,
sl. 3.
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romischen Kaiser Trajan, Mark Aurel und Gallienus zum
Vorschein. AuBerdem wurden ein Fragment eines Trag-
balkens mit den Buchstaben L und S und das Fragment
des Deckels einer Aschenkiste oder des Giebels einer
Grabaedicula mit der Darstellung eines Adlers (Abb. 13)
entdeckt.66

Im Jahr 1850 wurde in Wien die k. k. Central-Commis-
sion zur Erforschung und Erhaltung der Baudenkmale
gegriindet, die ab 1856 die Zeitschrift ,Mittheilungen
der k. k. Central-Commission zur Erforschung und
Erhaltung der Baudenkmale® herausgab, was als Be-
ginn des institutionalisierten Denkmalschutzes in den
Landern des Kaisertums Osterreich und der spateren
Osterreichisch-Ungarischen Monarchie angesehen
werden kann, die auch das slowenische Staatsgebiet
umfasste.87 In dieser Zeit war der Murecker Arzt Johann
Krautgasser®® sehr aktiv: 1852 fand er in Lokavec in
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einem der neun rémerzeitlichen Higelgraber eine ge-
mauerte Grabkammer®9 und berichtete dariiber hinaus
auch Uber Grabungen in den romerzeitlichen Hlgelgra-
bern in Zgornja Velka. Friedrich Pichler (1834-1911)
listete in seinem zweibandigen Werk ,Repertorium

der steierischen Miinzkunde® | (1865) und I (1867)

die Fundstellen keltischer und rémischer Miinzen auf
und erstellte die ,Numismatische Karte von Steier-
mark in der Romerkaiserzeit” (1867) (Abb. 14), in der
die Verlaufe der bekannten Romerstral3en sowie die
Fundorte von Milnzen, Inschriftensteinen und anderer
archaologischer Objekte eingezeichnet waren.” Im
Untersuchungsgebiet sind Funde fiir die Orte Ziberci,
Muta, Radlje ob Dravi, Svecina, Sladki vrh und Gornja
Radgona verzeichnet.”?

1873 erstellte Heinrich Kiepert (1818-1899)73 als Bei-
lage zum Buch ,,Corpus inscriptionum Latinarum. Vol.
IIl. pars II“ eine Karte der romischen Provinzen Raetia,
Noricum, Panonnia, vorwiegend aus der Sicht des romi-
schen Administrations- und Verkehrsnetzes, die auch
die Fundstellen der rémischen epigraphischen Denk-
maler umfasste (Abb. 15).7% Von diesen Orten liegen

z. B. Zgornja Vizinga®, Radlje ob Dravi?® und Svecina??
im Untersuchungsgebiet. 187978 erschien Pichlers ar-
chaologische Karte der Steiermark mit einem erlautern-
den ,Text zur archaologischen Karte von Steiermark®,
wo die Fundorte aufgelistet und dartiber hinaus zu den
einzelnen Fundorten die Funde und dazugehérende
Literatur verzeichnet sind. Damit bot die Karte von
Pichler eine gute Grundlage fir spatere archaologische
Karten (Abb. 16).7 Der Grazer Gymnasialprofessor
Franz Ferk (1844-1925) stellte im Jahr 1893 eine Uber-



Abb. | SL. 14
Ausschnitt aus
Pichlers ,Numis-
matischer Karte
von Steiermark in
der Romerkaiser-
zeit". Quelle:
Pichler 1867.

Izsek iz Pichler-
jeve ,Numismati-
sche Karte von
Steiermark in der

Rémerkaiserzeit".

Vir: Pichler 1867.
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blicksarbeit Uber das Netzwerk an Romerstrafl3en in der
Sudsteiermark vor.80

Zu den wichtigsten damaligen Entdeckungen zdhlen
bestimmt die 1881 in Hercegovscak bei Gornja Radgona
aufgefundenen Bronzeobjekte, die wahrscheinlich zu
einem spatbronzezeitlichen Depotfund gehdren (Abb.
17). Den Grofteil des Fundes schenkte die Radkersbur-
ger Blrgerschule ein Jahr spater dem Joanneum. Die
komplette Zusammensetzung des Depotfundes blieb
jedoch unbekannt. Gemessen am Erhaltungsgrad der
Gegenstande, die entweder beschadigt waren oder nur
in Fragmenten erhalten sind, kann vermutet werden,
dass es sich um ein typisches Depot der Spatbronze-
zeit aus dem Nordosten Sloweniens handelte.8!

Der slowenische Vélkerfrihling am Ende des 19. Jhs.
zeigte sich unter anderem in der Grindung musealer
und historischer Vereine. Ein Hauptgrund fur diese Ent-
wicklung lag auch in der Eindammung des Abflusses
von Funden und anderer Museumsobjekte vor allem an
das Joanneum in Graz. Die jungste Grindung unter den
drei Museumsvereinen der slowenischen Steiermark
war der im Jahr 1902 eingerichtete Museumsverein von
Maribor, der gleich im Jahr darauf ein der Stadt und
ihrer Umgebung gewidmetes Museum82 eroffnete. Im
selben Jahr entstand der ,Historische Verein fir die
slowenische Steiermark” (Zgodovinsko drustvo za slo-
vensko §tajer5ko), der den slowenischen Nationalismus
forderte und sich fur die Erweiterung seiner Tatigkeit
auf das Gebiet der gesamten slowenischen Steiermark
einsetzte. Der Verein begrundete die noch heute er-
scheinende Zeitschrift , Casopis za zgodovino in naro-

dopisje* (Zeitschrift fiir Geschichte und Volkskunde),
deren erste Ausgabe 1904 erschien. 1909 eroffnete der
Historische Verein sein Museum, wodurch Maribor be-
reits seine zweite museale Einrichtung erhielt.83 Franz
Ferk, der Initiator des Museumsvereines in Ptuj, inter-
essierte sich auch fir die Bodendenkmaler auf dem Ge-
biet des heutigen Maribor.8% Er war derjenige, der 1884
in seinem Urlaubsnotizbuch die Héhensiedlung und

die Hlgelgraber auf dem Hoarachkogel (Bubenberg)83
beschrieb, die schon vor dem Ersten Weltkrieg von For-
tunat Sadu erkundet wurden.86
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Abb. | SL. 15

Ausschnitt aus der Karte ,Raetia, Noricum, Pannonia®, Bei-
lage zum Buch ,,Corpus inscriptionum Latinarum. Vol. I,
pars 11“. Quelle: Mommsen 1873.

Izsek iz karte Raetia, Noricum, Panonnia v prilogi dela ,Cor-
pus inscriptionum Latinarum. Vol. Ill, pars II*. Vir: Mommsen
1873.
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Abb. | SL. 16
Ausschnitt aus

Pichlers archaolo-

gischer Karte der
Steiermark.
Quelle: Pichler
1880.

Izsek iz Pichler-
jeve arheoloske
karte Stajerske.
Vir: Pichler 1880.

Abb. | SL. 17
Depotfund von
Hercegovscak.
Quelle: Terzan
1995, Taf. 73.
Najdbe iz depoja
pri Hercegov-
S¢aku. Vir: TerZzan
1995, T. 73.
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Die Central-Commission wurde nach 1911 zu einem
Staatsdenkmalamt umgewandelt und gleichzeitig
dezentralisiert, worauf auf dem Gebiet des heutigen
Sloweniens, das damals noch zu Osterreich-Ungarn
gehorte, einzelne Landeskonservatorate entstanden

- fir Krain in Ljubljana, fir die Steiermark in Graz, fur
Karnten in Klagenfurt und fir das Kistenland und Ist-
rien in Pula.87 Riegels und Dvoraks Wiener Schule der
Kunstgeschichte entwickelte eine ,moderne“ Herange-
hensweise an den Denkmalschutz, die nattrlich auch
das heutige Gebiet Sloweniens erreichte. Dazu kam es,
weil der Pionier des slowenischen Denkmalschutzes
France Stele bis zum Zerfall der Osterreichisch-Ungari-
schen Monarchie ein Student Dvoraks und sein Unter-
gebener im Staatsdenkmalamt war.88 1904 erschien
eines der ersten Handblcher Gber die Durchfihrung
der Denkmalschutz-Bestandsaufnahme mit dem Titel
,Grundsatze fur die Inventarisierung der Kunstdenkma-
ler Bayerns", das auch Bodendenkmaler umfasste.89

Nach 1873 wurden im Rahmen der Central-Commission
die Museen (mit mehrheitlich archdologischen Funden),
der Denkmalschutz und die Archivpflege verbunden.
Durch die zunehmende Fachspezialisierung teilte sich
dieser Bereich noch vor dem Ersten Weltkrieg auf drei
Fachrichtungen auf. Nach der Reorganisierung der
Central-Commission im Jahr 1911 gingen die fachlichen
und forschungsbezogenen Aufgaben der ehemaligen



Abb. | SL.18

Die Hohle Jama
pod Herkovimi
pecmi, Hohlenein-
gang mit dem
ausgehobenen
Grabungsschnitt.
Quelle: Osole
1980, Abb. 2.

Jama pod Herko-
vimi pecmi. Jam-
skivhod z
odkopanim jar-
kom. Vir: Osole
1980, sl. 2.

Sektion fur Vorgeschichte und Antike an ein getrenn-
tes Institut fir Archdologie auBerhalb der Commission
Uber.20

Ein organisierter und einheitlicher Denkmalschutz um-
fasste ganz Slowenien erst nach dem Ersten Weltkrieg,
als France Stele das Amt des Konservators fir das
Drau-Banat bekleidete. Er war schon seit 1913 im Rah-
men des Landeskonservatorats in Ljubljana als Konser-
vator flr Krain tatig.® Er beflrwortete die Anwendung
der klassischen, kunsthistorischen Ansatze auf die Pro-
blemstellungen des Denkmalschutzes.92 1931 wurde
ein Baugesetzbuch verabschiedet, das in zwei Artikeln
den Schutz ,kunsthistorisch bedeutender Stadte und
Gebaude® behandelte und trotz der Tatsache, dass es
kein Denkmalschutzgesetz gab, eine angemessene
Rechtsgrundlage zur Durchfihrung solcher Schutzauf-
gaben darstellen sollte.93

In der Zwischenkriegszeit hatte der Historische Ver-
ein von Maribor die fihrende Position im Bereich der
wissenschaftlichen Tatigkeit Gbernommen, waobei die
Herausgabe seiner oben erwahnten Zeitschrift eine be-
sonders wichtige Rolle spielte. Fir das Museumswesen
in der slowenischen Steiermark stellte der 1939 dem
Museum von Maribor dank Franjo Ba3?* (1899-1967)
verliehene neue Status einer Regionalinstitution einen
groBBen Schritt nach vorne dar.%5 Da Museen im Grof3-
teil der slowenischen Steiermark Museumsvereinen
gehorten, gab es keine Berufsarchdologen und geziel-
ten Grabungen. Unter den Forschern war Bas auch der
aktivste, so flhrte er in Zusammenarbeit mit Walter
Schmid (1875-1951) die Grabungen auf der Hohensied-
lung Novine [ Hoarachkogel (Bubenberg) durch.

Weniger bekannt ist, dass Franjo Bas auch in der Hohle
Jama pod Herkovimi pe¢mi grub9, weil die Ergebnisse
unbekannt blieben. In der ersten diesbezlglichen
Ver6ffentlichung wird die Hohle als eine Fundstelle

mit Uberresten des Hohlenbéren beschrieben (Ursus
spelaeus).97 France Osole (1920-2000) erwahnt hierzu
einen Bericht von Bas bzw. eines Lehrers namens
Juranti¢ aus Remésnik. Dies und die Tatsache, dass

die Hohlensedimente die Uberreste von Hohlenbéren
enthielten, regte Srecko Brodar (1893-1987) an, im
Sommer 1939 am Hoéhleneingang eine Sondierungs-
grabung vorzunehmen. Die Ergebnisse seiner Unter-
suchungen publizierte er nach dem Zweiten Welt-
krieg.98 Da von den Grabungen mit Ausnahme von 16
Steinartefakten nichts erhalten geblieben war, fanden
1977-1979 unter der Leitung von France Osole im Ein-
gangshereich der Hohle Revisionsgrabungen statt, die
zeigten, dass es sich um eine jungpaldolithische Jagd-
station handelte (Abb. 18).92

In der Zwischenkriegszeit erschienen nur wenige aus-
fuhrliche Publikationen, nennenswert darunter ist vor
allem der 1925 von Walter Schmid geschriebene erste
systematische Uberblick zur steirischen Ur- und Friih-
geschichte, der Romerzeit und des Frihmittelalters mit
dem Titel ,Stdsteiermark. Ein Gedenkbuch®. Einen sehr
wichtigen Beitrag zur Archaologie bieten darlber hin-
aus auch die zwei Bande des Werkes ,Archaeologische
Karte von Jugoslawien®, vor allem der 1939 erschie-
nene Band ,Blatt Rogatec®, erstellt von Josip Klemenc
(1898-1967) und Balduin Saria (1893-1974)100_Ein
Jahr zuvor gab Brodar in seinem Uberblick ,Das Pal&o-
lithikum in Jugoslawien® die erste Karte zum Paldolithi-
kum Sloweniens10® heraus, welche die bereits die oben
erwahnte Hohle zeigtel©2, Im Jahr 1937 erschien auch
das Lexikon ,Krajevni leksikon Dravske banovine* (Orts-
lexikon der Drau-Banschaft), das zu einem informativen
Handbuch fiir Amter, Behdrden und Einzelpersonen im
Zusammenhang mit praktischen und geschaftlichen
Zwecken werden sollte und dartiber hinaus eingehende
Beschreibungen der Orte und ihrer Sehenswrdigkei-
ten enthielt. Sein Mehrwert zeigt sich in seiner Fille

an geographischen, historischen, verkehrsbezogenen,
wirtschaftlichen, kulturellen und touristischen Infor-
mationen.103

Anfang der 1950er-Jahre stellte der damalige Leiter
des Regionalmuseums Maribor und Nachfolger von
Bas, Bogo Teply (1900-1979), neue Mitarbeiter an,
darunter im Jahr 1952 Stanko Pahic¢ (1924-2003) fur
die Archaologie.19% Im Rahmen der Regionalisierung
der bis dahin zentralisierten slowenischen Behérde fir
Denkmalschutz wurde in Maribor 1959 das Denkmal-
schutzamt gegriindet.105 1959 erklarte die Sektion fir
Archdologie der Slowenischen Akademie der Wissen-
schaften und Kiinste (im ehemaligen Jugoslawien) die
Anfertigung einer archaologischen Karte Jugoslawiens
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zur Hauptaufgabe. 1965 wurde die Sammlung von
Daten und Texten fur die slowenische archaologische
Karte beendet, die zehn Jahre spater als , Arheoloska
najdisca Slovenije” (Archdologische Fundstellen Slo-
weniens) (ANSL) erschienen ist. Parallel zu dem Projekt
ANSL entwickelte sich auch das Forschungsfeld der
archaologischen Topographie. Die von Pahic erstellte
Anleitung zur Topographie erschien als ein Sonder-
band der Museumszeitschrift Argo.196 Viele derartige
Forschungen zeigen sein Talent fir topographische
Studien. Bei Gelandebegehungen dokumentierte und
bewertete er zahlreiche schon bekannte und neuent-
deckte Fundstellen, darunter im Untersuchungsgebiet
die prahistorischen Hugelgraber I, I, Il und IV in Pod-
grad, ein prahistorisches Hiigelgraberfeld97 in Gornja
Radgona, das romerzeitliche Higelgrab Gaj in Radenci
sowie auch die Fundstellen in Hercegovscak, Vranii
Vrh, Tratel®8 und noch die bis heute unerforschten
Hlgelgraber in Selnica ob Muri und in Boraceva (Higel-
graberfeld Boracevski les109). Zahlreiche Berichte Gber
die im Zuge von Bauarbeiten zufallig entdeckten Funde
sind noch heute der einzige Anhaltspunkt fir das grole
archaologische Potenzial einzelner Ortschaften, z. B.

in Lutverci - der Bach Plitvicki potok (Lanzenspitze)10,
Ostri vrh - die Kirche des Heiligen Geistes (Steinbeil 11!
und in Radenci - die Kiesgrube Mirova gramoznica
(Steinbeil)12. Pahic schrieb Uber die zahlreichen
Entdeckungen und Erkenntnisse in vielen Publikatio-
nen.13 Neben den Gelandebegehungen fiihrte er auch
zahlreiche archdologische Sondierungen durch, unter
denen vor allem die MaBnahmen in Gornja Radgona im
Bereich der prahistorischen Siedlung Grajski gri¢ (Burg-
higel) hervorzuheben sind.114

Fir diesen Teil des Untersuchungsgebhiets, der in der
slowenischen Region Prekmurje liegt, ist vor allem

die archiologische Karte von Jaroslav Sasel15 (1924~
1988) erwdhnenswert, untersucht wurde die Region
aber auch von Iva Mikl Curk (1935-2013), Stanko Pahi¢
und die Kustodin des Regionalmuseums in Murska So-
bota, Irena Savel. Sie ist die Autorin der Topographie
~Arheoloska topografija Slovenije, Topografsko obmocje
XX (Prekmurje)” | ,Archaologische Topographie Slowe-
niens, Topographischer Bereich XX (Prekmurje)“. Neben
der topographischen Forschungstatigkeit leitete sie
auch zahlreiche Grabungen, darunter 1978/1979 die
Erforschung der prahistorischen Siedlung Grajski gri¢
(Burghtigel) in Gornja Radgonal® und 1988 die Off-
nung des romerzeitlichen Higelgrabes Nr. 6 westlich
des Dorfes Gerlinci!?. In diesem Zusammenhang muss
ihr Arbeitskollege Branko Kerman erwahnt werden, der
mit der Luftbildarchaologie viele neue Fundstellen ent-
deckte 118

Das Untersuchungsgebiet wurde auf Grund der be-
deutenden Funde und Fundstellen auch Teil von
umfangreicheren archdologischen Publikationen.

Diesbezuglich erwdhnenswert sind z. B. der Depotfund
aus Hercegovscak, verdffentlicht in der Monographie
»Depojske in posamezne kovinske najdbe bakrene in
bronaste dobe na Slovenskem*19 | Depot- und Einzel-
funde der Kupfer- und Bronzezeit Sloweniens®, und die
Hoéhensiedlung am Hoarachkogel bei Spielfeld (Novine),
die mehrfach in der Publikation ,Starej5a zelezna doba
na Slovenskem Stajerskem® | ,Die Altere Eisenzeit in
der slowenischen Steiermark“120 erwahnt wird. Dies
war vorwiegend das Verdienst von Biba Terzan, die bei
den Veroffentlichungen entweder als Redakteurin und
Mitautorin oder als selbststandige Autorin tatig war.
Im Zusammenhang mit der Erforschung dieser Region
ist auch das Buch Janez Dulars ,,Severovzhodna Slove-
nija v pozni bronasti dobi“ [ ,Der Nordosten Sloweniens
in der Spatbronzezeit” von Bedeutung, das unter ande-
rem auch die Vorlage der archdologischen Funde ent-
halt, die auf dem Burghtigel von Gornja Radgona gegen
Ende der 1970er- und in den 1980er-Jahren entdeckt
wurden.121

1999 kam es zu einer groéf3eren organisatorischen
Veranderung im Amt fur Natur- und Denkmalschutz
der Republik Slowenien. Der Naturschutz ist in das Mi-
nisterium fir Umwelt und Raumordnung eingegliedert
worden, und das Amt in Maribor wurde im Rahmen des
Kulturministeriums in eine Dienststelle des Denkmal-
schutzamtes Sloweniens (ZVKDS) umorganisiert. Die
Gesetzesanderung brachte das slowenische Aquiva-
lent des Terminus ,Kulturerbe® (kulturna dedis¢ina)
hervor. In den Folgejahren wurde erneut eine Vor-Ort-
Dokumentation des Kulturerbes durchgefihrt und

das Verzeichnis des unbeweglichen Kulturerbes des
Kulturministeriums erstellt.22 Als Reaktion auf die
europaischen Trends setzte sich in den 1990er-Jahren
auch in Slowenien ein neues Schutzkonzept des in der
Landschaft befindlichen archaologischen Erbes durch,
die sogenannte ,praventive Archaologie®, deren An-
satze bereits wahrend des Baues des slowenischen Au-
tobahnkreuzes angewandt wurden, jedoch wurde das
neue Konzept bei der Verabschiedung der Raumpla-
nungsverordnungen damals noch nicht berlcksichtigt.
Damals bildete sich unter der Schirmherrschaft des
Denkmalschutzamtes Sloweniens die , Arbeitsgruppe
der Archdologen auf den Autobahnen Sloweniens®
(SAAS), die in die Praxis der Durchfiihrung von archao-
logischen Untersuchungen eine zeitgemafe Methodik
einfuhrte, die zur Durchfihrung von archaologischen
Untersuchungen auf einem so umfangreichen Gebiet
notwendig war. Slowenien verpflichtete sich durch die
Ratifizierung der Konvention von Malta im Jahr 1999123
und der Verabschiedung des Denkmalschutzgesetzes
(ZVKD-112%) zur Anwendung des Konzeptes der praven-
tiven Archaologie.125



In der zweiten Halfte des 20. Jhs. stagnierte die
Gelandeforschung wegen der Unzuganglichkeit der
Fundstellen entlang der Grenze, jedoch wurden durch
die Grenz6ffnung in den letzten Jahrzehnten neue For-
schungen moglich. So beantragte die Dienststelle Ma-
ribor des Denkmalschutzamtes Sloweniens den Eintrag
von Fundstellen, die bereits Stanko Pahic aufgelistet
hatte, in das Kulturerbe-Verzeichnis, z. B. das romer-
zeitliche Hugelgraberfeld in Vranji Vrh, die villa rustica
in GruSena und die Higelgraber in Trate und in Selnica
ob Muri. Mit dem Eintrag erhielten die Fundstellen den
Status von registrierten archdologischen Fundstellen

und werden so gemal dem Gesetz auch sachgerecht
geschitzt. In letzter Zeit ist vor allem die Arbeit von
Andrej Magdi¢ hervorzuheben, der mit seinen Mitarbei-
tern zahlreiche Begehungen von potenziellen archdo-
logischen Fundstellen durchfiihrte, wie z. B. in Berloga
(Cirknica - archdologische Fundstelle Berloga) und
Placki vrh (Podigrac - Hohensiedlung Placki vrh).126 Bei
positiven Ergebnissen beantragte er den Eintrag in das
Verzeichnis und wenn dies genehmigt wurde, bereitete
er die erste Erwahnung der Fundstellen in der wissen-
schaftlichen Literatur vor.127
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/godovina raziskav

Miha Miheli¢ - Daniel Modl - Manca Vinazza

1 Zgodovina raziskav - avstrijska Stajerska

Sledece podpoglavije predstavlja splosen kronoloski
pregled zgodovine raziskovanja obmejnega prostora
med avstrijsko Stajersko in Slovenijo, ki je namenoma
omejen na najdbe, odkrite v 3-4 kilometrskem pasu

od danasnje drzavne meje. Pregled vkljucuje tako na-
klju€ne najdbe kot nacrtovane arheoloSke raziskave.
Vecino teh najdb in z njimi povezanega arhivskega
gradiva hranjeni arheoloSka in numizmaticna zbirka
graskega Univerzalnega muzeja Joanneum (UMJ).1
Med arheologkimi ostanki na avstrijskem Stajerskem
so bile najprej raziskane v reliefu jasno prepoznavne
gomile. Posamezne gomile, npr. pri Arnfelsu, Dornfeldu,
Hummersdorfu ali Zeltingu, so Ze v prvi polovici 19.
stoletja kmetje izkoriscali kot vir kamnitega gradbe-
nega materiala, ali pa so jih poravnali za pridobivanje
obdelovalnih povrsin.2 Ker so gomile vsebovale pepel,
kosti, kovance, steklo in keramicne Crepinje, so te
»poganske grobove" in ,,z gozdom porasle vrhove® pri-
pisovali Rimljanom. Razumljivo je, da takrat natancnim
okolis¢inam najdb ali nacinu pokopa niso namenjali po-
sebne pozornosti, prav tako pa ni niti ena najdba prisla
v zbirko muzeja Joanneum, ki je bil v Gradcu ustano-
vljen Ze leta 1811.

To se je spremenilo Sele z ustanovitvijo ,,Zgodo-
vinskega druStva za Notranjo Avstrijo” leta 1843 0z. z
njegovo ponovno ustanovitvijo pod imenom ,Zgodo-
vinsko drustvo za Stajersko” leta 1850. Glavne naloge
drustva so hile poleg raziskav arhivov in zbiranja do-
kumentov, rokopisov in listin o dezelni zgodovini tudi
pridobivanje arheoloskih predmetov in raziskovanje
domacih arheoloskih spomenikov. Stevilni ¢lani »ZE80-
dovinskega drustva za Stajersko” so se v naslednjih
dveh desetletjih ukvarjali z najdbami in arheoloskimi
najdis¢i na obmocju avstrijske Stajerske ob meji z da-
nasnjo Slovenijo.

Eden taksnih je bil Richard Knabl (1789-1874), ki je ze
leta 1846 raziskoval rimske gomile v okolici kraja Straf3
0z. Gersdorf, kjer je naletel na prve sledove rimske vile.3
Predvsem pa velja omeniti kirurga Alberta Kropscha in
zdravnika Johanna Krautgasserja iz Cmureka, ki sta v
50. letih 19. stoletja prekopala Stevilne gomile v krajih
Oberschwarza, Pichla in Ratschendorf%, ter magistral-
nega uradnika Karla Vinzenza Pichla von Gamsenfelsa
iz Radgone, ki je v istem obdobju raziskoval dve gomili
grobista ,Hutweide* pri Hummersdorfu®. Z vidika zgo-
dovine raziskav je pomembno poudariti, da zgoraj ome-
njeni svojih izsledkov izkopavanj niso le hitro objavili

v drustvenem biltenu ,Mittheilungen des historischen
Vereines flr Steiermark®, ampak so o najdbah in arheo-
loSkih strukturah izdelali tudi kakovostne, a Zal neobja-
vljene risbe (sl. 1).

Pri raziskavah gomil, ki jih je izvajal Pichl von
Gamsenfels v Hummersdorfu, je bil soudeleZen tudi
Josef Karl Hofrichter, takratni magistralni svetnik v
Radgoni, ¢lan odbora ,Zgodovinskega drustva za Sta-
jersko®. Prav on je zasluzen, da so nekateri predmeti iz
depojske najdbe iz zgodnje 0z. starejSe kulture zarnih
grobisc, leta 1844 odkrite v okolici Hummersdorfa, s
pomotjo ,Zgodovinskega drustva za Stajersko® prisli v
Joanneum.® Pri tem pa naj omenimo, da je pripadnost
vseh predmetov enemu depoju - med njimi sekir, su-
linih osti, jeziCastorocajnih srpov in odlomkov pogac

- zaradi njihove razli¢ne patine vprasljiva.” Univerzitetni
profesor cerkvene zgodovine Mathias Robitsch (1802-
1892), prav tako ¢lan odbora drustva, je leta 1862 v
zhirko Joanneuma predal Stiri neolitske kamnite sekire
iz ,okolice Cmureka“ (UMJ, AArchMK, &t. inv. 3251, 3272,
3274 in 3276)8 (sl. 2), pri Cemer je mogoce sklepati, da
jih je zbral, ko je po svojem masniSkem posvecenju leta
1825 v Cmureku opravljal duhovniski poklic.



Clan omenjenega odbora je bil tudi direktor graske
poste Josef Scheiger (1801-1886), ki je bil ob tem ¢a-
stni konservator pri ,,Centralni komisiji za preucevanje
in ohranjanje gradbenih spomenikov®, ustanovljeni na
Dunaju leta 1850. Avgusta leta 1867 mu je pisal Philipp
Anton Gruber (1833-1894), trzni beneficij v Stralu, o iz-
kopu gomile v Katzengrabnu pri Spiljah, ki je vsebovala
dve kerami¢ni posodi in en kovanec. Scheiger je novico
o najdbi posredoval na Dunaj, kjer so se odlocili, da od-
kritja ne bodo podrobneje raziskali.®

Leta 1879 je takratni predstojnik Numizmati¢nega in
anticnega kabineta v Joanneumu Friedrich Pichler v
&ka najdisca takratne Stajerske in v spremnem besedilu
zbral tudi Stevilne podatke o najdbah iz razlicnih krajev
ob danasnji meji s pripadajoco literaturo.1® Nekaj let
pred tem je napisal ,Popis Stajerske numizmatike®, ki
obsega dva zvezka in predstavlja prvi seznam keltskih
in rimskih novcev, najdenih na Stajerskem.! V njem je
prvi¢ natancneje numizmaticno opredelil in javnosti
predstavil Stevilne novce, kot npr. keltske tetradrahme,
ki so hile v 50. letih 19. stoletja najdene v krajih Ober-
schwarza in Streitfeld .12

Kljub intenzivnemu raziskovanju na Lipniskem polju se
Pichler tik ob danasnji meji ni nikoli aktivno arheolosko
udejstvoval. Tudi takrat ne, ko se je jeseni leta 1884
zacela gradnja t. i. radgonske Zeleznice, enotirne proge
ob reki Muri, ki je Radgono pri Spielfeld-Stral3u pove-
zala z juzno zeleznico in pri gradnji katere so pricako-
vali Stevilna arheoloSka odkritja. Centralna komisija na
Dunaiju je takrat Ze izdala podrobna navodila®3, kako
ravnati z najdbami, odkritimi pri gradnji zelezniskih
prog v Monarhiji. Najdbe in natancne podatke o najdi-
SCu je moralo zbrati vodstvo gradbenih del in jih izrociti
muzeju.

Tako je Joanneum nekaj tednov po odprtju odseka Ze-
leznice julija leta 1885 dobil Stevilne prazgodovinske
in novodobne najdbe, opremljene z natancnimi podatki
0 obmocju odkritja z navedbo zelezniskih kilometrov
(sl. 3). Med najdbami so bile tudi bronasta in Zelezna
suli¢na ost, tri svitkaste uteZi za statve in podkev (med
drugim UMJ, AArchMk, §t. inv. 592-594, 1567, 6165).14
Ceprav Pichler pri delu na terenu ni neposredno sode-
loval, je med njim, direktorjem Gottliebom Stopper-
jem in uciteljem mescanske Sole v Radgoni Josefom
Kitzmantlom potekala zivahna korespondenca, tudi o
najnovejsih najdbah, ki niso bile povezane z gradnjo
Zeleznice®, npr. o odkritju sekire iz serpentinita leta
1885 na polju v kraju Goritz pri Radgoni.1® Kitzmantel
se je lahko s pomocjo Pichlerjevega sklada za izkopa-
vanja v vrednosti 50 guldnov sam lotil izkopavanj, ven-
dar ni konec leta 1884 pri raziskovanju grobisca
Hummersdorf odkril nobenih omembe vrednih najdb.1?
Pri gradnji zeleznice je bilo skupno odkritih presenet-
ljivo malo najdb, predvsem Ce vzamemo v obzir, da je
trasa najverjetneje precej poskodovala grobisci
Hummersdorf in Dornau.

Ceprav so v 80. in 90. letih devetnajstega stoletja v
arheolosko zhirko Joanneuma nepretrgoma prihajale
najdbe iz okolice Radgonel®, je graski muzej v obmejni
pokrajini postal ponovno dejaven Sele v zacetku 20.
stoletja. Pri tem je igral pomembno vlogo Gustav
Budinsky (1832-1919), ki je v graskem Joanneumu na-
slednil Friedricha Pichlerja kot vodjo oddelka ,Prazgodo-
vinska zbirka in anti¢ni in numizmaticni kabinet".
Budinsky si je na okoliskem terenu redno ogledoval
arheoloska najdisca, opravljal manjse arheoloSke
raziskave ali se povezoval z lokalnimi raziskovalci, ki so
izvajali izkopavanja po narocilu Joanneuma. Konec pole-
tja leta 1900 je skupaj s tamkajsnjim uciteljem Karlom
Mavyerjem raziskal dve rimski gomili v Oberhaagu.1® Naj-
verjetneje sta bili del grobisca, ki ga je ze dve desetlet;ji
pred tem kartiral direktor rudnika v Wiesu Wenzel/
Vaclav Radimsky (1832-1895), v letih 1880/1881 pa ga
je deloma raziskal naducitelj iz Arnfelsa Josef
Heinisch.20 Izkopavanije gomil v kraju Oberschwarza

naj bi po prvotnih nacrtih izvedel utitelj Alois Koschar
iz Radgone, ki pa ga je po veckratnih napovedih in pre-
laganju zacetka izkopavanj zamenjal naducitelj Hans
Bauer iz Straf3a. Junija leta 1902 je tako s pomacjo treh
delavcev na stroske Joanneuma zacel devetdnevna iz-
kopavanja, pri katerih so v gomilah odkrili vec¢ keramic-
nih in steklenih posod, novec in fibulo (sl. 4).22
Nejasno ostaja, v kaksnih okoliscinah so bili najdeni
ostanki rimske ,vile* v kraju Oberschwarza, kjer so
poleg odlomkov keramike nasli tudi ostanke vecbarvnih
mozaicnih tal.22 Kasnejse povrsinske najdbe, odkrite v
70.in 90. letih dvajsetega stoletja, potrjujejo rezultate
izkopavanj z zaCetka stoletja in nakazujejo na obsezen
objekt.23

Poleg Joanneuma so bili v prvih desetletjih 20. stoletja
v obmejni pokrajini dejavni tudi Stevilni krajevni zgo-
dovinariji, kot npr. ucitelj Alois Weixler iz Radgone, ki je
v letih 1912-1914 in 1924 raziskoval rimsko grobisce
Hummersdorf (sl. 5).2%

Po zaslugi dezelnega arheologa v Joanneumu,
Walterja Schmida (1875-1951), se je prazgodovinsko
raziskovanije na Stajerskem v prvi polovici dvajsetega
stoletja iz ,arheologije gomil” razvilo v ,arheologijo
naselbin®. Ceprav se je takratna Schmidova teorija o
»vzhodnonoriski kulturi®, torej o halstatski kulturi, ki je
zatonila Sele tik pred nastopom rimske dobe, izkazala
za napacno, je bil prvi raziskovalec, ki je v Stevilnih
prazgodovinskih visinskih naselbinah na Stajerskem
izvajal nacrtna arheoloska izkopavanja, med drugim

v letih 1928, 1934, 1941 in 1943 na Kdnigsbergu pri
kraju Tieschen ter 1936/1937 skupaj s Franjem BaSem
na Novinah/Hoarachkoglu pri Sentilju, ki ga danes deli
drzavna meja med Avstrijo in Slovenijo.25

Bre zdvoma pa je tudi zaCetke raziskovanja prazgodo-
vinskih viginskih naselbin na avstrijskem Stajerskem
mogocCe najti Ze pred Schmidom. lzvajali so jih anga-
zirani krajevni zgodovinarje, kot kaze predvsem primer
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Konigsberga pri Tieschnu, kjer se je ucitelj Josef Kolle-
ritsch (1867-1944) Ze leta 1897 lotil manjsih izkopa-
vanj, nadaljevala pa sta jih kmetovalec Alois Eberhart
(1898-1963) in ucitelj Josef Wiedner (1896-1993).26
Med Schmidovimi naselbinskimi izkopavaniji velja ome-
niti njegova raziskovanja najdisca ,Waltrahohle* v kraju
St. Anna am Aigen, kjer je leta 1935 odkril naselbinske
ostanke iz mlajSe kamene dobe, ki jih je prekril podor,
izkopavanija pa so potekala v dostopni votlini.2?

V ¢asu Schmida pa tudi raziskovanje provincialno-rim-
skih grobov v obmejni pokrajini nikakor ni bilo zapos-
tavljeno. Jeseni leta 1949 je prav on izkopal zidano
kvadratno grobno kamro pri Leutschachu, h kateri
sodita tudi kipa levov, ki so ju pri oranju odkrili lastniki
zemljis¢a eno oz. dvanajst let pred tem (sl. 6).28 Nje-
gova sodelavka, nekdanja uciteljica meScanske Sole
Marianne Grubinger (1877-1964), je Ze decembra leta
1939 raziskala Sest grobov gomilnega grobisca ,,Ga-
metzholz*“ v kraju Oberschwarza, pri tem pa je odkrila
vet kamnitih struktur z obilico kerami¢nih najdb.29

Walter Modrijan (1911-1981), ki je nasledil Schmida kot
dezZelnega arheologa in vodjo numizmati¢nega oddelka
v Joanneumu, je v Stevilnih pogledih v obmejni pokrajini
nadaljeval delo svojega predhodnika. V tem smislu je
leta 1958 ponovno zacel z izkopavaniji v Leutschachu39,
med leti 1954 in 1959 pa na Konigsbergu pri Tieschnu32.
Posvetil se je tudi rimskemu grobiscu ,,Grossinger
Tanner ob vznozju Konigsberga, kjer je izvajal meritve
in izkopaval sonde.32 Njegovo iskanje pripadajoce nasel-
bine pa zal ni obrodilo sadov. Neodvisno od Joanneuma,
a z Modrijanovim dovoljenjem, so rimske gomile na ob-
mejnem obmocju raziskovali tudi drugi. Med njimi je je
bil ministrski svetnik Herbert Buchsbaum, ki je na svojih
poletnih dopustih leta 1971 in 1972 izkopaval skupine
gomil ,Forstwald® pri Gersdorfu ob Muri in ,,Gametholz®
pri kraju Oberschwarza.33 Rezultati teh raziskav so

sicer zabeleZeni v protokolih o izkopavanijih, vendar so
ostali neabjavljeni. Nasprotno pa so bila raziskovalna
izkopavanja Joanneuma in Zveznega urada za spomeni-
Sko varstvo med leti 1981 in 1992 ter 2007 in 2009 na
grobiscu ,Hugelstaudach” pri Ratschendorfu izvedena v
celoti, izsledki raziskav pa objavljeni.3*

Usluzbenci Joanneuma so tik ob drzavni meji s Slove-
nijo raziskovali tudi septembra leta 1984 (sl. 7), ko je
bil na mejnem prehodu Plac odkrit 8 m dolg tlakovan
odsek stare ceste, ki se nadaljuje v Ewitschu. Ob tem
pa ostaja neodgovorjeno vprasanje, ali gre za ostanek
rimske ali srednjeveske ceste.35

Naslednji mejnik v zgodovini raziskovanja predstavlja
doktorska disertacija Dietherja Kramerja iz leta 1981

0 visinskih naselbinah v predelu osrednje avstrijske
Stajerske.36 Avtor v delu ne predstavlja le popolnega
seznama vseh dotlej znanih prazgodovinskih najdisc
na avstrijskem Stajerskem, ampak je s preucevanjem
starih in novejSih najdb iz visinskih naselbin, med njimi

tudi tistih na Konigshergu pri Tieschnu37, revidiral
Schmidovo teorijo 0 ,vzhodnonoriski kulturi® in polozil
temelje za datiranje Zarnogrobis¢nega naselbinskega
materiala na avstrijskem Stajerskem. Kramerjev se-
znam najdisc je v veliki meri vkljuceval tudi izsledke
terenskega dela Kurta Kojaleka (1923-2000), ki je

v dogovoru s Kramerjem konec 70-ih let dvajsetega
stoletja zacel z evidentiranjem in terenskimi ogledi
najdis¢ v okrajih Flrstenfeld in Feldbach, raziskovalno
dejavnost pa je sCasoma razsiril Se na okraja Radgona
in Leibnitz.38

Leta 1987 so v Joanneumu pod vodstvom Ericha
Hudeczeka (1939-2007) zaceli Stiriletni projekt
~Arheoloski dezelni popis in digitalni kataster najdis¢
avstrijske Stajerske®, ki je bil financiran iz sklada za
Spodbujanje znanstvenega raziskovanja (FWF) in kate-
rega cilj je bil ¢im bolj dosledno evidentiranje arheolo-
skih najdisc in arheoloskih spomenikov na avstrijskem
Stajerskem, med drugim tudi v okraju Lipnica (Bezirk
Leibnitz). V ta namen je manjsa skupina sodelavcev
(Gerald Fuchs, Stefan Groh, Irmengard Kainz idr.) zbrala
vse objave, arhivsko gradivo in naCrte za posamezna
najdisca, jih s terenskimi ogledi preverila, rocno za-
vedla v delovne karte in podatkovne liste ter jih na
koncu vnesla v digitalno podatkovno zbirko.32

Po vecletni prekinitvi se je arheoloSki dezelni popis
najdisc leta 1994-1995 nadaljeval pod vodstvom
Bernharda Heberta na Zveznem uradu za spomenisko
varstvo, saj je sluzil kot osnova uradnemu varstvu ar-
heologkih najdis¢ avstrijske Stajerske, ki ga izvaja urad.
Na podlagi zbranih Kojalekovih rezultatov terenskih
pregledov in podatkovnih listov iz Joanneuma je bila
sestavljena nova podatkovna zbirka, ki je s€asoma za-
objela arheoloSka najdis¢a in spomenike iz vseh okrajev
avstrijske Stajerske.40

V 90. letih 20. in v prvem desetletju 21. stoletja sta
potekala dva projekta, ki sta obravnavala izklju¢no
juzno avstrijsko Stajersko. Oba je vodil Andreas Lippert,
njun cilj pa je bil rekonstrukcija zgodovine poselitve
obmocja med rekama Rabo in Muro s pomocjo interdi-
sciplinarnih metod. Eden je potekal med letoma 1997
in 1998 v obmejni pokrajini med Slovenijo, Madzarsko
in Avstrijo ter je bil financiran iz ,jubilejnega sklada“
Avstrijske centralne banke. Obsegal je izdelavo kata-
loga arheoloskih najdis¢, datiranih od mlajSe kamene
dobe do rimskega obdobja, ob tem pa je vkljuceval
tudi pelodne analize, saj lahko s pomocjo vegetacijske
zgodovine bolje razumemo prazgodovinsko poselitev
in posege v pokrajino.*! Raziskovanije se je nadaljevalo
v letih 2005 in 2006, ko je Michael Doneus v sklopu
naslednjega Lippertovega projekta na juznem avstrij-
skem Stajerskem naredil vet preletov za arheolosko
aerofotografijo, ob tem pa so potekali tudi terenskimi
pregledi. Na ta nacin so odkrili okoli 65 novih arheolo-
Skih najdisc, ki so jih s terenskimi pregledi in z zbira-
njem najdb uvrstili v prazgodovinska obdobja ali rimski
tas.42



2 Zgodovina raziskav - severovzhodna Slovenija

Podobno kot za obmogje avstrijske Stajerske, sledi pre-
gled raziskav in raziskovalcev pa tudi pomembnejsih
drugih dogodkov in dogajanij, ki so imeli velik pomen za
danasnje stanje muzealstva in varstva kulturne dedis-
¢ine na slovenskem delu obmocja raziskav.

Leta 1749 je Marija Terezija izdala edikt o varovaniju
arhivalij, kar lahko Stejemo za zacetek spomeniskega
varstva v deZelah avstrijskega cesarstva.#3 Prva znana
»izkopavanja“ na obravnavanem obmocju omenja Peter
Dajnko (1787-1873) in sodijo v ¢as po 15. juniju 1789.
Takrat je grad na gricu nad Gornjo Radgono dobil nova
lastnika, ki sta ukazala posekati veliko prastaro lipo, ki
so ji pripisovali vec kot tisoc let in je rasla na najved;i
izmed gomil vzhodno od gradu. Priizkopu Stora na
gomili so nasli Stevilne predmete kot so med drugim
~razbitine celade, oklepa, meca, zarjaveli ostanki konj-
ske opreme ter Crepinje glinastih posod®. Leta 1796 so
zravnali drugi dve gomili, ki sta lezali na poboc¢ju med
opekarno in Crednjevci, v katerih so nasli sicer danes
izgubljene predmete, v prvi gomili pa se omenja celo
skréen skelet v sedeci legi. V ¢asu francoske okupacije,
leta 1797, je zelel vinicar ob enem izmed treh zidanih
stebrov vislic, ki so stale na najvisji izmed gomil na
obmocju danasnje opekarne, zakopati svoj denar, isto-
¢asno pa je odkril lonec poln starih bakrenih novcev.*#
Tudi v blizini Cregnjevca je bila leta 1829 izkopana
gomila, v kateri so nasli oglje in lon¢enino.*5 Med leti
1825-1826 je graski zgodovinar Albert von Muchar
(1786-1849) izdal knjigi ,Das Romische Noricum,

oder Qesterreich, Steyermark, Salzburg, Karnthen und
Krain unter den Rémern“46 ter na karti , Tabula Norici
Romani“ (1825) ponazoril rimskodobno administra-
tivno-politi¢no sliko, z vrisanimi rimskimi cestami in
geografskimi podatki, vendar brez arheoloskih najdis¢
(sl. 8).57 V Radgoni je domneval rimsko postojanko ,Ad
Vicesimum® 48

Leta 1830 je sledilo odkritje, ki je do danes zazna-
movalo mesto Gornje Radgone v raziskavah starejSe
zelezne dobe. Okrozni dekan Kristof Maul in zdravnik
Jozef Onderka sta severozahodno od Gornje Rad-
gone pri Podgradu (sl. 9), na nekdanjem Zupnijskem
zemlji5Cu prekopala vet gomil, v katerih sta nasla
Zganino, razbite glinaste posode, spone za konjske
jermene ter kose Celad, mecev in sulic.*? Istega leta je
bila izkopana Se znamenita gomila pri opekarni v Gornji
Radgoni, ki je med drugimi najdbami vsebovala tudi
mec in ostanke bronastega vozitka.5? Po tem, ko je
najdbe v strokovnem tisku kot prvi omenil Muchar3, je
zanimanje zanje mocno naraslo®2. O njih so pisali tudi
razlicni drugi avtorji (npr. Pichler, Robi¢, Krautgasser,
Schmid33), prvic pa jih je (z risbami) javnosti predstavil
oficir in zgodovinar Eduard Pratobevera (1811-1857)

iz muzeja Joanneum v Gradcu (sl. 10)3*. Najdbe so po
izkopavanijih presle v last grofa von Platza iz bliznje

grastine Freudenau pri Crncih.55 Od vseh najdb se je
ohranil le meg, ki je najprej nasel prostor v zhirki

S. Eggerja na Dunaju in nato po drazbi leta 189158 pri-
stal v Narodnem muzeju v Budimpestis”.

Takratna raziskovalna dejavnost ni bila omejena le na
obmocje Gornje Radgone. Leta 1827 so v zidu cerkve
sv. Ilije v Zgornji Vizingi odkrili nagrobno plosc¢o Gaja
Julija Cisiaka iz druge polovice 1. stoletja n. st. (sl.
11)58. Leta 1830 so pri vodnjaku v Radljah®? ali leta
1832 na polju Johanna Eichholzerja med cesto in reko
Dravo®@ odkrili nagrobno plos¢o posveceno Ganiku iz
2. ali 3. stoletja n. St., ki jo hrani Joanneum (sl. 11)62.
Leta 1844 je Muchar izdal prvega izmed devetih zvez-
kov knjige ,Geschichte des Herzogthums Steiermark®
(1844-1867) in v njej podal karto rimske Stajerske
,Stiria Romana“ (sl. 12}, kjer je na obravnavanem ob-
mejnem pasu omenil rimsko cesto cez Plac v Flavio
Solvo, najdbe iz gomile na obmocju opekarne v Gornji
Radgoni ter nagrobnike iz Zgornje Vizinge®2 in Radelj
ob Dravi®3,

Ze naslednje leto, 1845, je Anton Krempl (1790-1844)
izdal zgodovinski pregled ,Dogodivsine Stajerske zemle.
Z' posebnim pogledom na Slovence“84, kjer je ve¢inoma
omenijal rimskodobne najdbe, na obravnavanem pro-
storu pa tudi rimsko cesto proti Radgoni.65 Leta 1846 je
povodenj pri Spodnji Muti razkrila ostanke rimske ceste
na mestu kasnejSega mostu, ki so ga zgradili leta 1850
in pri njegovi gradnji odkrili vecje Stevilo bronastih nov-
cev ptolemejskih vladarjev in rimskih cesarjev Trajana,
Marka Avrelija in Galijena, odlomek preklade z znakoma
Lin S ter odlomek pokrova pepelnice ali Cela grobnice v
obliki edikule z orlom (sl. 13).66

Na Dunaju je bila leta 1850 ustanovljena Centralna
komisija za preucevanije in chranitev stavbnih spome-
nikov (,Central-Commission zur Erforschung und Erhal-
tung der Baudenkmaler”), delovati je zacela leta 1853,
z letom 1856 pa je zacela izdajati glasilo ,Mittheilun-
gen der k. k. Central-Commission zur Erforschung und
Erhaltung der Baudenkmale®, ki predstavlja zacetek
institucionaliziranega spomeniskega varstva v okviru
dezel avstrijskega cesarstva in kasnejSe avstro-ogrske
monarhije, v okvir katere je tedaj sodila tudi vecina slo-
venskega etni¢nega ozemlja.57 V tem Casu je bil precej
dejaven tudi cmureski zdravnik Johann Krautgasser68,
ki je leta 1852 v eni izmed devetih rimskodobnih gomil
v Lokavcu nasel zidano grobnico®?, porocal pa je tudi

o izkopavanijih rimskodobnih gomil v Zgorniji Velki0.
Nekaj let kasneje je Friedrich Pichler (1834-1911) v
delu ,Repertorium der steierischen Minzkunde*

| (1865) in Il (1867) zbral najdisca keltskih in rimskih
novcev ter izdelal karto ,Numismatische Karte von
Steiermark in der Romerkaiserzeit* (1867) (sl. 14) s pri-
kazom novcnih najdb ter z vrisanimi rimskimi cestami,
napisnimi kamni in drugimi arheoloskimi najdis¢i”,
med katerimi so na obravnavanem obmocju kartirane

45



46

rimskodobne najdbe iz Zibercev in omenjene najdbe iz
Mute, Radelj ob Dravi, Svecine, Sladkega vrha, Gornje
Radgone itd.”2

Leta 1873 je Heinrich Kiepert (1818-1899)73 za pri-
logo delu ,,Corpus inscriptionum Latinarum. Vol. Il1.
pars I1“ narisal karto provinc rimskega imperija Raetia,
Noricum, Panonnia, predvsem z vidika rimske admini-
strativne in prometne mreZze, v katero sta vkljucila tudi
najdis¢a rimskih epigrafskih spomenikov (sl. 15)7 iz
obravnavanega prostora, npr. iz Zgornje Vizinge’s,
Radelj ob Dravi’6 in Svecine??. Leta 187978 je iz3la
Pichlerjeva arheoloka karta Stajerske , Text zur ar-
chaeologische Karte von Steiermark®, naslednje leto
pa karta ,Archdologische Karte von Steiermark®, ki je
vsebovala popis najdis¢, njihove opise s komentariji,
seznam najdb in citirano literaturo ter je bila dobra
osnova kasnejsim arheoloskim kartam (sl. 16).72 Graski
gimnazijski profesor Franc Ferk (1844-1925) je leta
1893 predstavil Se pregled rimskega cestnega omrezja
na juznem Stajerskem.80

Med pomembnej5a odkritja tistega ¢asa sodijo zago-
tovo bronasti predmeti iz Hercegovscaka pri Gornji
Radgoni odkriti leta 1881, ki so verjetno pripadali poz-
nobronastodobni depojski najdbi (sl. 17). Vecino pred-
metov je mescanska 5ola iz Radgone naslednje leto
podarila muzeju Joanneum. Celotna sestava depojske
najdbe je ostala neznana, sodec po ohranjenih predme-
tih, ki so poskodovani ali so ohranjeni le njihovi deli, pa
lahko sklepamo, da gre za sestavo, znacilno za velike
poznobronastodobne depoje vzhodne Slovenije.8!

Konec 19. stoletja predstavlja obdobje narodnostnega
prebujanija, ki se je med drugim odrazalo tudi v usta-
navljanju muzejskih in zgodovinskih drustev. Eden od
glavnih razlogov za ta razvoj je bila zajezitev odtoka
najdb in drugih muzealij predvsem v muzej Joanneum.
Zadnije izmed treh ustanovljenih drustev na Stajerskem
je bilo leta 1902 ustanovljeno Muzejsko drustvo v Ma-
riboru, ki je Ze takoj naslednje leto odprlo muzej mesta
in bliznje okolice.82 |stega leta je nastalo Zgodovinsko
drustvo za Slovensko Stajersko, katerega namen je bila
skrb za narodnostno pripadnost ter razsiritev dejav-
nosti na prostor celotne slovenske Stajerske. Drudtvo
je zatelo izdajati Se danes dejavno serijo ,Casopis za
zgodovino in narodopisje”, katerega prva Stevilka je
iz5la leta 1904. Leta 1909 je Zgodovinsko drustvo od-
prlo svoj muzej, s ¢imer je Maribor dobil Ze svojo drugo
muzejsko ustanovo.83 Franc Ferk, pobudnik ustano-
vitve Muzejskega drustva na Ptuju, se je zanimal tudi
za arheolo3ke spomenike na podro¢ju Maribora.8* Prav
on si je leta 1884 ogledal in v svoji pocitniski beleznici
opisal gradisce in gomile na Novinah®83, ki jih je Ze pred
prvo svetovno vojno izkopaval Fortunat Sadu.86

Centralna komisija se je po letu 1911 reorganizirala

in decentralizirala, za kar so na slovenskem ozemlju,
ki je takrat pripadalo Avstriji, poskrbeli dezelni kon-
servatorski uradi - za tedanjo Kranjsko dezelo v Lju-
bljani, za Stajersko v Gradcu, za Korosko v Celovcu ter
za Primorsko in Istro v Puli.87 Rieglova in Dvofakova
Dunajska Sola umetnostne zgodovine je zasnovala
»-moderno® obliko spomeniskega varstva, ki je zajela
tudi obmocje danasnje Slovenije. Do tega je prislo, ker
je bil Dvofakov ucenec in njegov podrejeni v spomeni-
Skovarstveni sluzbi do razpada Avstro-Ogrske pionir
spomeniskega varstva na Slovenskem France Stele.88
Leta 1904 so bila izdana ena izmed prvih navodil za
pripravo spomeniskovarstvenega inventarja z naslovom
.Nacela za inventarizacijo umetnostnih spomenikov
Bavarske®, ki so vkljucevala tudi arheoloske spome-
nike.89

Centralna komisija je po letu 1873 zdruzevala prakti¢ne
varstvene naloge na podrocju muzealstva (jedro so
takrat predstavljale arheoloSke najdbe), varstva spo-
menikov in varstva arhivov. Z uveljavitvijo strokovne
specializacije pa se je to podrocje Se v ¢asu pred prvo
svetovno vojno razdelilo na tri dele. Z reorganizacijo
spomeniskega varstva leta 1911 je strokovno-razi-
skovalne naloge nekdanje prazgodovinske in anticne
sekcije centralne komisije prevzel poseben arheoloSki
inatitut zunaj spomeniskega urada.?®

Organiziranemu in enovitemu varovanju spomenikov

v vsej Sloveniji je mozno slediti Sele po prvi svetovni
vojni, ko je mesto banovinskega konservatorja zasedel
France Stele. Ze od leta 1913 je v okviru novoustano-
vljenega Spomeniskega urada v Ljubljani deloval kot
konservator za Kranjsko.? Njegova izhodi3¢a so te-
meljila na aplikaciji klasi¢nih umetnostnozgodovinskih
pogledov na problematiko varovanja.®? Leta 1931 je bil
izdan Gradbeni zakonik, ki je v dveh ¢lenih obravnaval
varstvo ,.zgodovinsko-umetniskih mest in zgodovinsko
-umetniskih stavb®, ki naj bi kljub odsotnosti splo-
Snega spomeniskega zakona dajalo zadostno zakonsko
podlago za izvajanje varstvenih nalog.%3

V obdobju med vojnama je Zgodovinsko drustvo Ma-
ribor prevzelo vodilno vlogo v znanstvenem delu, pri
Cemer je imelo izjemen pomen izdajanje Ze omenjene
serije ,,Casopis za zgodovino in narodopisje”. Velik
korak za muzealstvo na Stajerskem je brez dvoma po-
menil nov status mariborskega muzeja, ki je po zaslugi
Franja Basa®* (1899-1967) leta 1939 dobil status po-
krajinske ustanove?3. Ker so bili muzeji na 3irsem pro-
storu Stajerske vecinoma v rokah muzejskih drustev ni
bilo poklicnih arheologov ne nacrtnih izkopavanj. Tudi
raziskovalno je bil najbolj aktiven prav Franjo Bas, ki
je, kot je bilo ze omenjeno, v sodelovanju z Walterjem
Schmidom, izkopaval na gradis¢u Novine | Hoarachko-
gel (Bubenberg).



Manj je znano, da je Franjo Bas izkopaval tudi v Jami
pod Herkovimi pe¢mi.28 V prvi objavi se jama navaja
kot najdisce ostankov jamskega medveda (Ursus spe-
laeus).®7 France Osole (1920-2000) omenja porocilo
Basa oz. uCitelja Jurancica iz Remsnika. Slednje in
dejstvo, da jamske plasti vsebujejo ostanke jamskega
medveda, je verjetno spodbudilo Srecka Brodarja
(1893-1987), da je poleti leta 1939 sondiral pri vhodu
jame, rezultate pa objavil po drugi svetovni vojni.?8 Ker
se 0 izkopavanijih, z izjemo 16 kamnitih najdb, ni ohra-
nilo ni¢ zapisanega, so med leti 1977 in 1979 pod vod-
stvom Osoleta v vhodnem delu jame potekala revizijska
izkopavanija, ki so pokazala, da je bila jama pod Herko-
vimi pe¢mi mlajsepaleolitska postojanka (sl. 18).99

V Casu med obema svetovnima vojnama je nastalo le
malo tehtnejsih razprav, med katerimi izstopa delo
Walterja Schmida, ki je leta 1925 napisal prvi siste-
maticni pregled Stajerske arheologije za prazgodo-
vino, rimsko dobo in zgodnji srednji vek z naslovom
,Sudsteiermark. Ein Gedenkbuch®. Poleg Schmidovih
del predstavljata zelo pomemben prispevek k arheo-
loSki vedi zvezka ,ArheoloSke karte Jugoslavije®, kjer
izpostavljamo ,list Rogatec” (1939), ki sta ga prip-
ravila Josip Klemenc (1898-1967) in Balduin Saria
(1893-1974)100 |eto prej pa je Srecko Brodar v svojem
pregledu ,Das Paldolithikum in Jugoslawien®, izdelal
prvo karto paleolitika Slovenije®, v katero je uvrstil
tudi Ze omenjeno Jamo pod Herkovimi pe¢mil®2, To

je Cas, ko je bil izdan tudi ,Krajevni leksikon Dravske
banovine” (1937), ki naj bi postal informativni priro¢nik
za urade, zavode in posameznike v prakti¢ne in po-
slovne namene, poleg tega pa naj bi nudil tehtne opise
posameznih krajev in njihovih znamenitosti. Njegovo
dodano vrednost predstavljajo Stevilni zemljepisni,
zgodovinski, prometni, gospodarski, kulturni in turi-
sti¢ni podatki.103

V zacetku petdesetih let 20. stoletja je tedanji rav-
natelj Pokrajinskega muzeja Maribor, Bogo Teply
(1900-1979), Basev naslednik, uspel v muzeju zapo-
sliti nov kader, med katerimi je bil leta 1952 za podro-
¢je arheologije zaposlen Stanko Pahi¢ (1924-2003).104
V okviru procesa regionalizacije slovenske spomenisko-
varstvene sluzbe, ki je bila dotlej centralizirana, je bil v
Mariboru leta 1959 ustanovljen Zavod za spomenisko
varstvo.105 Takratna Sekcija za arheologijo, Slovenske
akademije znanosti in umetnosti je leta 1959 (v nek-
daniji Jugoslaviji) dolotila izdelavo arheoloske karte
Jugoslavije za zvezno nalogo. Leta 1965 je hilo za-
klju€eno zbiranje podatkov za ,slovensko arheolosko
karto®, ki je iz8la deset let kasneje kot , ArheoloSka naj-
disca Slovenije* (ANSL). Vzporedno s projektom ANSL
se je razvijala tudi arheoloSka topografija, navodila,

ki so iz8la kot poseben zvezek muzejske revije Argo,

pa je napisal prav Stanko Pahic¢.196 Njegova topograf-
ska zilica se odraza v mnogih tovrstnih raziskavah.

Pri topografskih ogledih je namre¢ dokumentiral in
ovrednotil Stevilna Ze znana in tudi na novo odkrita
najdis¢a, med katerimi naj na obravnavanem obmocju
omenimo prazgodovinske gomile Podgrad - Gomila |,
1, 11, IV, Gornja Radgona - Prazgodovinsko gomilno
grobis¢el07, Radenci - Rimskodobna gomila Gaj, Her-
cegovicak, Vranji Vrh, Tratel©8 in e danes neraziskane
gomile Selnica ob Muri, Boraseva - Gomilno grohisce
Boracevski les!09. Stevilna porocila o naklju¢nih najd-
bah pri zemeljskih delih, kot so npr. Lutverci - Plitvicki
potok (suli¢na ost)10, cerkev sv. Duha pri Ostrem vrhu
(kamnita sekira)}!, Radenci - Mirova gramoznica (ka-
mnita sekira)l'2, so Se danes edini pokazatelji za arhe-
oloski potencial posameznih obmocji. Mnoga odkritja
in spoznanija je Pahic strnil v stevilnih objavah!!3. Poleg
topografskih ogledov je opravil tudi mnoga arheoloSka
sondiranja, med katerimi naj na obravnavanem pro-
storu izpostavimo predvsem tista na najdiscu Gornja
Radgona - Prazgodovinska naselbina Grajski gri¢.114

Za prekmurski del obravnavanega obmocja velja ome-
niti arheologko karto Jaroslava 5aélall5 (1924-1988),
raziskovali pa so ga tudi Iva Mikl Curk (1935-2013),
Stanko Pahi¢ in predvsem Irena Savel, kustosinja
Pokrajinskega muzeja Murska Sobota. I1zpod njenega
peresa pa prihaja tudi , Arheoloska topografija Slove-
nije, Topografsko obmocje XX (Prekmurije)”. Poleg to-
pografskih raziskav je vodila Stevilna izkopavanja, med
katerimi naj izpostavimo izkopavanja na vecobdobni
naselbini Gornja Radgona - Prazgodovinska naselbina
Grajski gri¢ med leti 1978 in 19796 ter izkopavanje
rimskodobne gomile §t. 6 na zahodni strani Gerlincev
leta 198817, Omeniti moramo tudi njenega sodelavca
Branka Kermana, ki je s pomocjo arheoloske aerofoto-
grafije odkril tevilna nova najdisca.118

Nas prostor raziskav pa je bil zaradi nekaterih po-
membnejsih najdb in najdis¢, vkljucen tudi v obsez-
nejSe arheoloSke publikacije. Taksen primer je depo iz
Hercegovscaka, objavljen v monografiji ,,Depojske in
posamezne kovinske najdbe bakrene in bronaste dobe
na Slovenskem“19, gradis¢i na Novinah pri Sentilju

in Grajskem gricu nad Gornjo Radgono pa sta veckrat
omenjeni v objavi ,Starej5a Zelezna doba na Sloven-
skem Stajerskem*120. 7a obe je zasluzna predvsem
Biba Terzan, ki je bila pri prvi urednica in soavtorica,
pri drugi pa samostojna avtorica. Med pomembnej-
Simi prispevki k poznavaniju tega prostora gre omeniti
Se knjigo Janeza Dularja, ,Severovzhodna Slovenija

v pozni bronasti dobi*, ki med drugim vkljucuje tudi
objavo arheoloskih najdb, izkopanih na Grajskem gricu
nad Gornjo Radgono konec 70. in v 80. letih 20. stole-
tja.121

V letu 1999 je prislo do naslednje vecje organizacijske
spremembe, saj se je varstvo narave organiziralo v
okviru Ministrstva za okolje in prostor, zavod v Mari-

47



48

boru pa je postal Obmocna enota Zavoda za varstvo
kulturne dedisCine Slovenije v sestavi Ministrstva za
kulturo. Sprememba zakonodaije je prinesla tudi termin
kulturna dedisc¢ina. V naslednijih letih je bilo ponovno
opravljeno dokumentiranje kulturne dedis€ine na
terenu ter vzpostavljen Register kulturne dedis¢ine
Ministrstva za kulturo!22, Kot odgovor na evropske
smernice se je v 90-ih letih 20. stoletja zacel uveljav-
ljati nov koncept varovanja arheoloske dediscine v pro-
storu - preventivna arheologija. Njen razvoj se je pricel
ze med gradnjo slovenskega avtocestnega kriza v 90.
letih 20. stoletja, zal pa tedaj ta nov koncept Se ni bil
vkljuten v postopke sprejemanja prostorskih aktov.
Takrat se je pod okriljem Zavoda za varstvo kulturne
dediscine Slovenije oblikovala Skupina arheologov na
avtocestah Slovenije (SAAS), ki je v prakso izvajanja
arheoloskih raziskav uvedla sodobno metodologijo,
nujno za zagotovitev izvedbe arheoloskih raziskav na
tako obseznem obmocju posegov v prostor. Slovenija
se je z ratifikacijo Malteske konvencije leta 1999123 ter
sprejetjem Zakona o varstvu kulturne dediscine leta
2008 (ZVKD-1)t?* zavezala konceptu preventivne arhe-
ologije.123

Terensko delo na tem obmocju je bilo v drugi polo-

vici 20. stoletja v veliki meri zaznamovano z lego ob
meji, a so zadnja desetletja tudi v tem smislu prinesla
pozitivne premike. Tako je sedanji Zavod za varstvo
kulturne dedisCine Slovenije, OE Maribor predlagal vpis
v Register nepremicne kulturne dediscine nekatera
najdisca, ki jih je opredelil ze Stanko Pahic, kot so na
primer rimskodobno gomilno grobis¢e na Vranjem Vrhu,
vila rustika v Gruseni in obe gomili v Tratah ter v Selnici
ob Muri. S tem so najdisca pridobila status registriranih
arheoloskih najdisc in tako v skladu z zakonodajo tudi
primerno varovanje. V zadnjem ¢asu gre izpostaviti
predvsem delo Andreja Magdica, ki je skupaj s sode-
lavci opravil tudi mnoge terenske oglede potencialnih
arheoloskih najdis¢ kot sta Berloga (Cirknica - Arheolo-
Sko najdisce Berloga) in Placki vrh (Podigrac - Gradisce
Placki vrh)128, jih ob pozitivnih rezultatih tudi predlagal
za v vpis v Register in pripravil tudi prvo omembo v
strokovni literaturi.127
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SL. | Abb. 1
Osnovni princip
delovanja ZLS.

Grafika: D. Mlekuz.

Grundprinzip des
ALS. Grafik: D.
Mlekuz.
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Rezultati raziskav z metodami daljinskega

zaznavanja ob meji

Forschungsergebnisse der

Fernerkundungsmethoden an der Grenze
Sarah Kiszter - Dimitrij Mlekuz - Matjaz Mori

1 Uvod

Daljinsko zaznavanje je tehnologija, ki je klju¢nega po-
mena za raziskovanje arheoloskih pokrajin. S pomocjo
neinvazivnih metod, kot sta zra¢no lasersko skeniranje
(ZLS, tudi LiDAR oz. Light Detection And Ranging) in
aerofotografija je moZno v kratkem ¢asu pregledati ve-
like povrsine.

Kot del raziskav je bil za projekt BorderArch-Steiermark
z ZLS pregledan do 10 km Sirok pas ob meji med Slo-
venijo in avstrijsko Stajersko. Glavni vir so bili podatki
ZLS visoke locljivosti, ki jih je pripravila deZela Stajer-
ska. Ti zaobjemajo celotno avstrijsko Stajersko, ob tem
pa segajo tudi nekaj kilometrov v Slovenijo. Na sloven-

ski strani smo te podatke dopolnili z lidarskimi podatki,

ki jih je pripravil ARSO (Agencija Republike Slovenije za
okolje).

Nas glavni cilj je bilo odkrivanje novih najdisc in

boljSe razumevanje Zze poznanih. Lasersko skeniranje
celotnega obmocja in neselektivnost lidarja sta zago-

}canopy

ground

tovila sistemati¢no vrednotenje arheoloskih najdisc.
Rezultate smo primerjali z lokacijami in podatki o Ze
znanih in registriranih najdiscih ter z rezultati prejsnjih
pregledov (arheolosko rekognosciranje iz zraka v oko-
lici Radgone, ki ga je izvedel M. Doneus leta 2005)2.
Podatki ZLS so hili dopolnjeni z ortofotografijami, ki jih
je posnel GIS-Steiermark? in rezultati ciklicnih zracnih
snemanj, ki jih je izvedla Geodetska uprava v Sloveniji.
Nekatera odkritja smo, Ce je bilo to mozno, preverili
tudi na terenu.

2 Zracno lasersko skeniranje kot arheoloSko orodje

Lasersko skeniranje je vsaka tehnologija, ki s pomocjo
laserskega pulza natancno in veckrat zaporedoma meri
razdaljo. To storimo tako, da merimo ¢as, ki ga pulz
potrebuje, da potuje do predmeta in nazaj. Te meritve
nato spremenimo v zaporedje ali oblak tock. S temi
tockovnimi informacijami lahko razberemo morfologijo
predmeta, ki ga skeniramo. Zratno lasersko skeniranje
je aktivno daljinsko zaznavanije, kjer s pomocjo laser-
skih pulzov skeniramo povrsje Zemlje. Omogoca nam
zelo natancno tridimenzionalno kartiranje povrsja in
nudi topografske podatke visoke locljivosti tudi takrat,
ko povrsje zakriva gozd ali rastje (sl. 1).3

Tocke v oblaku tock razdelimo na tiste, ki so se odbile
od tal, in tiste, ki so se odbile od rastja. Klasificirani
oblaki tock omogocajo interpolacijo razlicnih digitalnih
modelov visin. Digitalni model terena (DMT) je predsta-
vitev golega povrsja terena brez objektov, kot so dre-
vesa, stavbe ..., medtem ko digitalni modeli povrsja
(DMP) vkljucujejo vrhove stavb, drevesa, daljnovode in
drugo ,pokrajinsko navlako”. Za arheologijo je po na-
vadi bolj3a kombinacija DMT in DMP (sl. 2).%



Sl. | Abb. 2

Oblak to¢k ZLS in
razlicne vizualiza-
Cije digitalnega
modela terena.
Grafika: D. Mlekuz.

ALS-Punktwolke
und unterschiedli-
che Visualisierun-
gen des digitalen
Geldndemodells.
Grafik: D. Mleku?Z.

Za razliko od fotografije, kjer je rezultat ohicajno slika,
je rezultat raziskave z lidarjem serija razlicnih vizuali-
zacij digitalnih modelov visin. Na voljo imamo mnogo
nacinov vizualizacij.?

Najbolj pogosta vizualizacija je predstavitev terena s
sencenimi reliefi. Analiticno sencenje reliefa simulira
osvetlitev z neposredno svetlobo iz svetlobnega vira,
ki je neskoncno oddaljen, kjer imajo Zarki enak azimut
in visino za celotno obmocje. Analiti¢no sencenje pri-
kaze relief z vsemi lastnostmi na naraven in intuitiven
nacin, ki ga ni tezko interpretirati. PoloZaj (azimut in
viSina) izvora svetlobe je lahko en sam ali pa svetloba
prihaja iz vec smeri. Toda analititno sencenje reliefa iz
enega vira ne prikaze linearnih struktur, ki leZijo vzpo-
redno s smerjo svetlobe.® To lahko popravimo tako, da
pripravimo razlicne sencene reliefe z razli¢nimi smermi
in visSinami svetlobnega vira ali ustvarimo RGB-kompo-
zite iz slik sencenih reliefov iz treh razlicnih smeri, po
moznosti znotraj pravega kota.” Razmeroma nov nacin
vizualizacije digitalnih modelov visin (DMV] je delez
vidnega neba, ki premosti pomanjkljivosti sencenja re-
liefov iz razli¢nih smeri.® Delez vidnega neba meri delez
neba, ki je viden iz dolocene tocke in tako predstavlja
razprseno osvetlitev.

Z ZLS ne dobimo le slik, ampak tehnika tudi veca naso
zmoznost odkrivanja, zajemanija in predstavljanja
pokrajin. Stopnja podrobnosti na digitalnih modelih
povrsja in terena, ki jih dobimo s topografskimi podatki

visoke locljivosti, nam je v veliko pomoc pri razkrivanju
preteklih dogodkov, ki so preoblikovali in spremenili
povrsje Zemlje. Toda interpretacija lidarskih podatkov
je veC kot le tehnicen izziv, saj nam nudijo tudi druga-
¢en pogled na pokrajino.?

Mnoga arheoloska najdis¢a so na tleh vidna kot vrsta
,grbin in izboklin”. Natancen nacrt, ki ga izdela to-
pografski pregled, lahko razkrije, kar poprej ni bilo
zaznano. To, kar lidar lo¢i od drugih topografskih teh-
nik, je njegova neselektivnost. Ob tem ZLS obi¢ajno
izvajamo na celotnih krajinah, kjer se ne omejujemo le
na izbrane kraje in ne zajemamo le pomembnih ,grbin
in izboklin”, temvec celotno pokrajino z vso komple-
ksnostjo znacilnosti. S pomocjo ZLS dobimo podatke o
celotni pokrajini, saj vsak kraj, vsako znacilnost, vsako
sled in vsak kvadratni meter naceloma obravnava z
enako mero pozornosti in z enako locljivostjo.

Izkaze se, da ni pokrajina nikjer prazna. Prej nasprotno,
saj je vsepovsod polno sledi dejavnosti in aktivnosti, ki
so pustile pecat na povrsju. Te sledi segajo od ,,0bicaj-
nih” arheoloskih najdis¢, kot so gradovi, naselja, gomile
itd., do sledi ¢loveSke dejavnosti, kot so ugreznjene
poti, robovi oranih njiv, groblje, apnenice, kope, kamno-
lomi, brazde itd.
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3 Sledi v pokrajini

Obravnavana pokrajina je polna sledi preteklih aktiv-
nosti, v nadaljevanju pa bomo natancneje opredelili le
nekaj najbolj pogostih.

3.1 Gomile

Gomile so ena najpogostejsih arheoloskih sledi v pok-
rajini. Na prikazih podatkov ZLS jih lahko prepoznamo
kot nizke okrogle izbokline, ki jih najdemo v skupinah
po vec kot sto pa tudi kot posamezne. Njihov premer in

visina sta lahko zelo razli¢na, odvisna sta od ohranje-
nosti in truda, ki je bil vlozen v njihovo izgradnjo, sta-
rosti in/ali socialnega statusa pokopane osebe. Tako
lahko najdemo gomile s premerom 3-4 m in tudi gomile
s premeri 60-70 m. ViSina gomil niha od manj kot en
meter do nekaj metrov.

Gomilni pokop je na obravnavanem obmocju v ¢asu
prazgodovine v uporabi predvsem v srednji bronasti
dobi v sredini 2. tiso€letja pr. n. 5t. ter v starejsi Zele-
zni dobi, od 9. od 6. stoletja pr. n. 5t., ponovno pa se
pojavili v 1. stoletju n. &. in trajali do 4. stoletjan. 8. Iz
katerega obdobja izhajajo gomile, ki jih vidimo na prika-

Sl. | Abb. 3

Jasno vidni roparski jarki in z ugreznjeno potjo poskodovane
gomile na severni strani. Obcina Krusdorf, k. 0. Krusdorf. Vir:
A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: UMJ [ S. Kiszter.

Grabhtigel mit deutlich erkennbaren Raubgruben und von
einem Hohlweg beschddigte Grabhligel. OG Krusdorf, KG
Krusdorf. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik:
UMJ [ S. Kiszter.

SL. | Abb. 4

Okrogla struktura severno od St. Anna am Aigen, ki se je izka-
zala za vodni stolp. Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark.
Grafika: UMJ | S. Kiszter.

Eine runde Struktur nérdlich von St. Anna am Aigen, die sich
als Wasserturm herausstellte. Quelle: A7-Geoinformation,
GIS-Steiermark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

SL. | Abb. 5
Novo odkrita skupina gomil zahodno od naselja Plitvicki Vrh.
Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: M. Mori.

Eine neuentdeckte Grabhligelgruppe westlich des Dorfes
Plitvicki Vrh. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark.
Grafik: M. Mori.

Sl. | Abb. 6

Novo odkrita skupina gomil v gozdu jugozahodno od
Arnfelsa. Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika:
UMJ | S. Kiszter.

Neuentdeckte Grabhligelgruppe im Waldgebiet slidwestlich
von Arnfels. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Gra-
fik: UMJ | S. Kiszter.



zih podatkov ZLS, ne moremo zanesljivo dolociti, vendar
lahko domnevamo, da so najvecje, ki imajo premer 30
metrov ali ve¢, prazgodovinske. Gomile pa niso vedno le
grobne konstrukcije, saj lahko nekatere osamljene razu-
memo tudi kot oznake v pokrajini ali tocke na komuni-
kacijskih poteh, lahko so zaznamovale meje teritorijev
itn.

Prikazi podatkov ZLS visoke locljivosti lahko razkrijejo
posege v gomile, kot so jame, ki so posledica izkopavani
ali roparskih jarkov, in poskodbe, ki jih povzrocita oranje
ali gradnja. V skupini gomil juzno od Krusdorfa (kat. st.
355) je bila vec kot polovica od 50 Se obstojecih gomil
izkopana in/ali izropana. Roparski jarki so na prikazih
lidarskih podatkov jasno vidni. Prav tako so vidne po-
Skodbe, ki so jih na severu povzrocile ugreznjene poti
(sL. 3).

Tudi nekatere sodobne gradnje so lahko podobne gomi-
lam. Na tak primer naletimo severno od vasi St. Anna am
Aigent®, kjer se je po ogledu na terenu izkazalo, da je do-
mnevna gomila v resnici vodni stolp (sl. &). To se je zgo-
dilo tudi na slovenskem delu raziskanega obmocja, kjer
se je veCina samostojnih gomil, ki so bile prepoznane na
prikazih lidarskih podatkov, izkazala za vodne zbiralnike.
Te lahko najdemo v gozdovih ali na sredi polj, na pobogjih
ali na vrhu hribov, vcasih celo skoraj ¢isto na dnu dolin.
Lahko pa je tudi obratno; kar je na prvi pogled sodobna
klet, je mogoce tudi ponovno uporabljena gomila. TakSen
je primer prazgodovinske gomile v Podgradu blizu Gornje
Radgone (kat. §t. 1100, 1101, 1105, 1106).

S prikazov lidarskih podatkov je gomile na poloznih
obmogjih enostavno prepoznati, toda najti gomilo na
bolj razgibanem terenu je lahko velik izziv. V nekaterih

primerih je bilo pri ogledu na terenu najdenih vet gomil,

kot jih je vidnih na prikazih lidarskih podatkov. Tako smo
blizu Plitvitkega Vrha nasli novo skupino gomil (kat. st.

1094). Z lidarjem smo jih lahko razpoznali 14, pri ogledu
na terenu pa smo odkrili najmanj 6 dodatnih (sl. 5).

V okraju Leibnitz smo na pobocju grebena severovzho-
dno od vasi Sunki in jugozahodno od vasi Arnfels (kat.
St. 141) odkrili gomile v gozdnem obmocju, na katerem
je mnogo globokih ugreznjenih poti (sl. 6). Tam smo na
prikazih lidarskih podatkov nasteli pet gomil. Vecina jih
je v zelo slabem stanju, mnogo pa je preoranih. Obisk
obmocja je razkril do 14 gomil in verjetno majhno sku-
pino 2-3 gomil severno od te skupine. Na terenu je bilo
tukaj gomile lazje opaziti kot na lidarskih posnetkih. Ta
primer kaze, da je v mnogih primerih za razjasnitev re-
zultatov daljinskega zaznavanja nujen ogled na terenu.

Dandanes zaradi intenzivnega poljedelstva vecino dobro
ohranjenih gomil najdemo v gozdovih. Zunaj gozdov so
bile gomile preorane in dokon¢no unicene z intenziv-
nim poljedelstvom. Le v redkih primerih jih na terenu

Se lahko opazimo kot komaj razpoznavne topografske
spremembe.

Blizu Klappinga (kat. 5t. 441) smo na obdelanem polju
nasli ostanke vec gomil (sl. 7). Verjetno je &lo za skupino
5 gomil, z morda Se nekaj manjsimi gomilami, ki so videti
kot zelo nizke terenske znacilnosti. Najvecja gomila je
imela verjetno premer okoli 55 m.

V Podgradu, v blizini ze prej odkrite prazgodovinske
gomile s presenetljivim premerom okoli 60 min 2,5 m
vigine (ESD 14275, kat. &t. 1100), je lidar odkril &e naj-

Sl. | Abb. 7

Jasno vidni ostanki gomil na poljih jugovzhodno od Klap-
pinga. Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: UMJ [
S. Kiszter.

Gut sichtbare Reste von Grabhtigeln in den Feldern siidwest-

lich von Klapping. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steier-
mark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

Sl. | Abb. 8

Gomila v Podgradu obdana z manjsimi, manj opaznimi gomi-
lami. Od najvecje proti severu poteka nasip. Vir: A7-Geoinfor-
mation, GIS-Steiermark. Grafika: M. Mori.

Der Grabhtigel bei Podgrad, umgeben von kleineren, kaum
erkennbaren Grabhtigeln. Vom grél3ten verléuft eine Auf-

schittung nach Norden. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-

Steiermark. Grafik: M. Mori.

61



Sl. | Abb. 9

Zracni posnetek s
kroZnimi struktu-
rami na polju
severno od kraja
Oberschwarza. Vir:
© St. fotografije
02050613_114
Arhiv aeroposnet-
kov, Institut za
prazgodovinsko in
zgodovinsko arhe-
ologijo, Univerza
na Dunaju.

Luftbild des Fel-
des nordlich von
Oberschwarza mit
runden Struktu-
ren. Quelle: ©
BildNr.
02050613 114
Luftbildarchiv,
Institut fdr Urge-
schichte und His-
torische
Archéologie, Uni-
versitat Wien.

Sl. [ Abb. 10
Krozna struktura

na polju, ki je bila
verjetno nekdanja
gomila (k. o.
Mettersdorf). Vir:
© St. fotografije
02060301_025
Arhiv aeroposnet-
kov, Institut za
prazgodovinsko in
zgodovinsko arhe-
ologijo, Univerza
na Dunaju.

Runde Struktur im
Feld, die vielleicht
einst ein Grabhi-
gel war. KG Met-
tersdorf. Quelle: ©
BildNr.
02060301_025
Luftbildarchiv,
Institut fir Urge-
schichte und His-
torische
Archdologie, Uni-
versitat Wien.
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SL. | Abb. 11

Fotografija vegetacijskih znakov na polju zahodno od naselja
Apace. Vir: Atlas okolja.

Archdologische Bewuchsmerkmale auf einem Feld westlich
von Apace. Quelle: Atlas okolja.

Sl. | Abb. 12
Poselitvene terase in gomile v okolici Velikega Boca. Vir: A7-
Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: M. Mori

Siedlungsterrassen und Grabhdgel in der Umgebung von
Veliki Boc. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Gra-
fik: M. Mori.

Sl. [ Abb. 13

Vzpetina Montikogel z domnevno prazgodovinsko naselbino
in srednjeveskim platojem vzhodno od nje. Vir: A7-Geoinfor-
mation, GIS-Steiermark. Grafika: UMJ | S. Kiszter.

Der Montikogel mit einer vermutlichen préhistorischen Siedlung
und einem mittelalterlichen Plateau éstlich davon. Quelle: A7-
Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

manj 3 gomile in pozitivno linearno strukturo, ki vodi
od najvecje gomile proti severu (sl. 8). Te gomile lahko
prav tako prepoznamo na zracnih fotografijah, toda na
terenu niso vidne.

Zratne fotografije in prikazi podatkov ZLS se medse-
bojno dopolnjujejo. Tako lahko na zraénih fotografijah v
katastrski ob¢ini Oberschwarza, juzno od Oberschwarza
(kat. St. 377) opazimo okrogle jarke s premerom do

20 m (sl. 9). Prav tako lahko z lidarjem najdemo vec
nepravilnih ,znacilnosti”, ki jih lahko povezemo z gomi-
lami. Prikazi podatkov ZLS in aerofotografije, kot tudi
blizina skupine gomil ,Gametzholz* (kat. 5t. 373) na-
kazujejo, da imamo na tem obmocju opravka z ostanki

SL. | Abb. 14

Z nasipom obdan plato, jugozahodno od Kugle, najvisjega
vrha Goritkega. Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Gra-
fika: M. Mori.

Von einem Wall umgebenes Plateau sidwestlich vom Berg
Kugla, der héchsten Erhebung von Goricko. Quelle: A7-Geoin-
formation, GIS-Steiermark. Grafik: M. Mori.

velike skupine gomil. Prav tako lahko na zracnih po-
snetkih!2 najdemo morehitno gomilo s premerom prib-
lizno 10 m kot tudi vec jam na polju le 150 m severno
od obstojece skupine gomil.

V nekaterih primerih se znacilnosti kazejo le kot vege-
tacijski znaki na zra¢nih fotografijah in so na prikazih
podatkov ZLS popolnoma nevidne. Leta 2005 je Insti-
tut za prazgodovino in zgodnjo zgodovino Univerze na
Dunaju®?® odkril okrogel vegetacijski znak na polju, za
katerega domnevajo, da je gomila v katastrski obcini
Mettersdorf (kat. st. 360) (sl. 10).
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Sl. | Abb. 16
Zracni posnetek z
ostalinami rimske
naselbine v blizini
avstrijsko-sloven-
ske meje. Vir: ©
St. fotografije
02050603_043
Arhiv aeroposnet-
kov, Institut za
prazgodovinsko in
zgodovinsko arhe-
ologijo, Univerza
na Dunaju.

Luftbild mit den
Resten einer rémi-
schen Siedlung
nahe der Gsterrei-
chisch-sloweni-
schen Grenze.
Quelle: © BildNr.
02050603_043
Luftbildarchiv,
Institut fur Urge-
schichte und
Historische
Archaologie,
Universitat Wien.
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Na polju zahodno od Apac je bila na slikah iz zraka od-
krita skupina najmanj 20 okroglih struktur s premeri
okoli 15 m (sl. 11). Te so zelo podobne tistim, ki jih je B.
Kerman!# nadel v Prekmurju. Lahko bi 3lo za zbrisane
gomile, kot so bile v Kotarah blizu Murske Sobote.15
Ceprav so znatilnosti v obeh primerih na slikah iz zraka
jasno vidne, jih na prikazih lidarskih podatkov ne naj-
demo.

Zelo presenetljivo je, da lahko po ve€ kot stoletju insti-
tucionaliziranega varstva nepremicne kulturne dedis-
¢ine nova najdis¢a odkrijemo skorajda na vrtavih his.
Blizu Velikega Boca smo uspeli najti skupino najmanj
22 dobro ohranjenih gomil, ki so se skrivale v gozdu
med hiSo in centrom Solskih in obSolskih dejavnosti
(kat. 5t. 653). Gomile s premerom okoli 10 m in visino
do 2 m so zelo dobro vidne (sl. 12).

3.2 Zgradbe in naselja

Zgradbe in naselja v topografiji pogosto pustijo izrazite
sledi. Na prikazih podatkov ZLS so v glavnem vidne

kot izraziti posegi v povrsje, kot so naselitveni platoji
in terase, a tudi zidovi in obrambne strukture, kot so
obzidja ali jarki.

Poleg ocitnih primerov prazgodovinskih naselij ob meji,
kot so Novine (kat. t. 243) ali Placki vrh (kat. &t. 240),
ki jih bomo podrobneje opisali kasneje, lahko najdemo
veC platojev in teras, potencialnih sledov naselij. Te
platoje v vseh primerih zaznamuijejo lega, obrambne

SL. [ Abb. 15

Plato zahodno od Svecine obdan z ostrim prehodom v str-
mino, s sledovi izravnave terena le na juzni strani. Vir: A7-
Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: M. Mori.

Plateau westlich von Svecina mit einem abgeschnittenen
Ubergang in den Steilhang. Nur an der siidlichen Seite gibt
es Spuren von Geldndeeinebnungen. Quelle: A7-Geoinforma-
tion, GIS-Steiermark. Grafik: M. Mori.

strukture (deloma umetno povecanije strmine pobocja

ob straneh) in zadostna povrsina.

Tak primer lahko najdemo v katastrski ob¢ini Remsch-
nigg (kat. &t. 228). To verjetno prazgodovinsko naselje
na vrhu grica lezi na 633 m visokem gricu Montikogel

jugozahodno od Leutschacha (sl. 13). Na strmem hribu
najdemo vec teras, ki so jih zagotovo naredili ljudje,
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SL. | Abb. 17

Lidarski posnetek z jasno vidnimi arheoloskimi strukturami
(rdeca puscica) in nekdanjo cesto (zelene puscice) juzno od
Siebinga. Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika:
UMJ [ S. Kiszter.

ALS-Aufnahme mit klar erkennbaren archéologischen Struk-
turen (roter Pfeil) und einer ehemaligen StraBBe (griine Pfeile)
stdlich von Siebing. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steier-
mark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

vzhodno od njih pa lezi Se en preoblikovan plato (kat.
§t. 239). Kot trdi R. Baravalle, so tam nasli dele obzidja
in obrambni jarek srednjeveskega gradu.'® Pod temi
verjetno srednjeveskimi strukturami so domnevno nasli
tudi prazgodovinske kerami¢ne najdbe.1? Danes stoji na
tem ravnem platoju majhna kapela.

Jugozahodno od Kugle (najvidjega vrha Prekmurija) naj-
demo plato, ki ga obdajajo strmine in manjsi okopi na
treh straneh ter okop, ki varuje dostop iz grebena (kat.
t. 1243). Ti nasipi omejujejo obmocje, ki je bilo pose-
lieno najverjetneje v prazgodovini in je obsegalo okoli
1 ha, danes pa je pokrito z gozdom. Prikazi lidarskih
podatkov na platoju nadalje razkrivajo brazde opus-
Cene njive, prav tako pa so bili okoli platoja razporejeni
Stevilni vojaski jarki, nekateri umesceni na dele starih
nasipov (sl. 14).

Blizu Slatine je bil najden Se en plato, ki je zelo podo-
ben tistemu na Plackem vrhu. Obzidja niso jasno vidna,
le plato z ostrimi robovi, ki prehajajo v zelo strma po-
bocja okoli njega. Juzni del kaZze znake spreminjanja
naravne oblike platoja (sl. 15, kat. 5t. 687).

Na prikazih podatkov ZLS redko najdemo naselbine in
zgradbe iz rimskega obdobja. Glavni vzrok za to je ver-
jetno intenzivno poljedelstvo od srednjega veka dalje, ki
je unicilo obstojece zgradbe. 1z tega razloga so sledi rim-
ske poselitve veliko bolje vidne na zracnih posnetkih.

Morebitno villo rustico lahko najdemo tik ob slovensko
-avstrijski meji vzhodno od Dedenitza (kat. 5t. 399),18
kjer slike iz zraka razkrivajo vec vecjih in nekaj manjsih
jam na polju. Leta 2006 je InStitut za prazgodovino in
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Sl. | Abb. 18
Domnevna mota severno od Pridova. Vir: A7-Geoinformation,
GIS-Steiermark. Grafika: UMJ | S. Kiszter.

Eine mdgliche Motte nérdlich von Pridahof. Quelle: A7-Geoin-
formation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

zgodnjo zgodovino Univerze na Dunaju izvedel pregled,
pri katerem so odkrili keramiko in gradbeni material

iz rimskega obdobja. Prav tako lahko vidimo temelje
zgradbe morebitne rimske ville rustice na bliznjem
polju v Sloveniji (sl. 16).

Na polju jugovzhodno od Siebinga (kat. 5t. 506) smo
odkrili morebitno rimske villo rustico ali rimsko nasel-
bino. Ze v starejsih terenskih raziskavah v osemdesetih
in devetdesetih letih so bile prav tukaj odkrite Stevilne
najdbe keramike, opeke in drugega gradbenega materi-
ala, ki kaZejo na rimsko naselbino.1® KroZi pa tudi vaska
legenda o potopljeni vasi na tem obmocju. Prikazi
podatkov ZLS razkrivajo pravokotno obliko, dimenzij

56 x 70 m (sl. 17). Prav tako lahko tam najdemo nekda-
njo cesto, ki vodi na jug do gomilne skupine ,Ribitzwe-
ide” (kat. st. 514). To je eden od redkih primerov, kjer
smo s pomocjo ZLS odkrili sledove rimske naselbine.

V nasprotju z rimskimi ostanki so srednjeveske stavbe
in strukture - predvsem obmocja, obdana z jarki in
obrambni stolpi - bolje ohranjene.

Majhen obrambni stolp lahko najdemo v jugovzhodni
avstrijski Stajerski severozahodno od vasi Goritz bei
Radkershurg (kat. st. 401). Kot lahko vidimo na sl. 18,
se v gozdu vzhodno od majhne steze nahaja okroglo
dvignjeno obmocje. Visinska razlika od najvisje tocke
»hriba” do dna jarka, ki ga obdaja, je 2 metra. Dvignjena
povrsina, ki je skoraj zagotovo antropogena, ima pre-
mer okoli 20 m in na sredini luknjo. Mozno je, da so
roparji grobov domnevali, da kopljejo v gomilo. Sodec
po videzu dvignjenega terena bi ga lahko klasificirali
kot srednjevesko utrdbo, vendar ni drugih virov, ki bi to
lahko potrdili.
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SL. [ Abb. 20
Pregledna karta
mot proti Krucem
na slovensko
-avstrijski meji.
Grafika: UMJ [ S.
Kiszter.

Uberblickskarte
zu den Kuruzzen-
schanzen an der
Osterreichisch-
slowenischen
Grenze. Grafik:
UMJ | S. Kiszter.
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Le priblizno 300 m severovzhodno od Dedenitza smo
nasli e eno srednjevesko utrdbo (kat. st. 400). Os-
tanki tako imenovane mote proti Krucem ,Kuruzzen-
schanze” stojijo v majhnem gozdnem obmocju samo
nekaj metrov stran od drzavne meje (sl. 19). Se vedno
lahko vidimo dvignjen teren obzidja kot tudi cikcakasti
komunikacijski jarek. Ta mota , Zelarski dale” je del

SL. | Abb. 19

Mota proti Krucem imenovana ,Zelarski dale” v bliZini Dede-
nitza. Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: UMJ |
S. Kiszter.

Die Kuruzzenschanze ,Zelarski dale” in der Néhe von Dede-
nitz. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ
/| S. Kiszter.

obmejne obrambne Crte, ki je bila postavljena med
Radgono in vasjo St. Anna am Aigen v ¢asu vpadov
Krucev na zacetku 18. stoletja. Mote so bile povezane
z jarki, kot lahko vidimo na sl. 19. Na tem obmocju sta
dve moti Se vedno ohranjeni, poznamo pa tudi priblizno
lokacijo dveh drugih (sl. 20).29 Se ena ohranjena mota
(,Graben Wiesen”) se nahaja v katastrski obcini Laafeld
(kat. &t. 417), ob tem pa sta nam poznani Se dve loka-
ciji uni¢enih mot, ene v katastrski obcini Sicheldorf v
Avstriji (mota ,Prodenze”) (kat. §t. 429) in ene nedalec
stran od drZavne meje severovzhodno od SodiSincev
(mota ,Lug”) v Sloveniji.

Poleg srednjeveskih utrdb lahko najdemo tudi tako
imenovane ,Edelhdfe” (plemigke dvore). Ceprav imamo
0 njih mnogo virov, pogosto tezko dolocimo njihov na-
tancen poloZaj. Z ,Edelsitzen” (plemiskimi sedezi) se je
ukvarjal avstrijski raziskovalec gradov R. Baravalle. Po-
gosto navaja vsaj priblizne informacije o njihovi lokaciji,
kar lahko pomaga pri razlagi podatkov ZLS.2

Primer plemiskega sedeza je bil tako imenovani
,Schwarzhof” v katastrski obcini Pichla (kat. §t. 500).
Prvic je bil omenjen v 17. stoletju, ko nasip in vodni
jarek okoli zgradbe nista vec obstajala. Kurt Kojalek

je bivso zgradbo odkril v osemdesetih letih in naredil
pregled tega obmocja.22 Prikazi podatkov ZLS nudijo
dokaze za morebitno zapusceno lokacijo (sl. 21). V
gozdu, juzno od jezerca Eisbachteich, lahko vidimo sle-
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dove zgradbe, ki je bila opuscena v 19. stoletju. Njene
dimenzije so 80 x 60 m, vendar ne prepoznamo sledov
vodnega jarka, ki ga omenja R. Baravalle. Opuscen kraj
zdaj obdajajo polja z visokimi hrbti, priblizno 380 m
stran vidimo skupino gomil Sugaritzwald - Tiergarten
(kat. 5t. 502).

Druga vrsta sledov, ki jih lahko prepoznamo na prika-
zih podatkov ZLS, so t. i. vodni gradovi. To so gradovi,
obdani z vodnim jarkom ali naravno vodno prepreko.
Prav vodni jarki so pogosto dobro ohranjeni in jasno
prepoznavni.

Vodni grad lahko najdemo v katastrski obcini Neut-
ersdorf (kat. §t. 209). Prvi dokumentirani dokazi o
gradu Rabenhof segajo v 13. stoletje, opuscen pa je bil
v 19. stoletju.23 Kljub temu so plato in jarki na prikazih
podatkov ZLS $e vedno dobro vidni (sl. 22). Jasno je
viden tudi nasip s priblizno visino 2,5 m. Struktura je
imela verjetno pravokotno obliko s priblizno Sirino 150
m in dolzino 117 m. Vsaj na juznih in zahodnih kotih
lahko vidimo Stirioglate oblike. Stavba v notranjosti ni
vecC vidna, ker jo je prekrila sodobna zgradba. Toda za-
nimivo je, da je obmocje Se vedno obdano z vodo in da
imajo parcele Se vedno jasno obliko prejSnjega gradu.

SL. [ Abb. 21

Zapusceno poslopje ,.Schwarzhofa” obdano z grebenom in
polji z visokim hrbtom ter juzno od njih leZzeca skupina gomil
,Sugaritzwald - Tiergarten®. Vir: A7-Geoinformation, GIS-
Steiermark. Grafika: UMJ | S. Kiszter.

Aufgelassene Gebdude des ,Schwarzhofs”, die von einem
Kamm und von Wélbéckern umgeben sind, und die stidlich
davon gelegene Grabhtigelgruppe ,,Sugaritzwald - Tiergarten®.
Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ [ S.
Kiszter.

Sl. | Abb. 22
Lidarski posnetek t. i. vodnega gradu Rabenhof. Vir: A7-Geo-
information, GIS-Steiermark. Grafika: UMJ | S. Kiszter.

ALS-Aufnahme der Wasserburg Rabenhof. Quelle: A7-Geoin-
formation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

SL. [ Abb. 23
Umetno narejen plato v t. i. Ratschkem grabnu. Vir: A7-Geo-
information, GIS-Steiermark. Grafika: UMJ | S. Kiszter.

Kinstlich errichtetes Plateau im so genannten Ratscher Gra-
ben. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ
/| S. Kiszter.

SL. [ Abb. 24
Strukture v okolici Sv. Jerneja nad Muro. Vir: A7-Geoinforma-
tion, GIS-Steiermark. Grafika: M. Mori.

Strukturen in der Umgebung von Sv. Jernej an der Mur.
Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: M. Mori.
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Sl. | Abb. 25
Pregledna karta
polj z visokimi
hrbti v okrozju
Leibnitz, na
obmocju juzno in
vzhodno od
Leibnitza do
Spilefelda. Vir:
A7-Geoinforma-
tion, GIS-Steier-
mark. Grafika:
UMJ [ S. Kiszter.

Uberblickskarte
der Wélbdcker im
Bezirk Leibnitz, im
Bereich dstlich
und sddlich von
Leibnitz bis nach
Spielfeld. Quelle:
A7-Geoinforma-
tion, GIS-Steier-
mark. Grafik: UMJ
/ S. Kiszter.
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Na zahodnem delu raziskovanega obmocja je teren zelo
razgiban. Tukaj so hribi s strmimi pobocji in ozke doline
z malo povrsine, ki bi bila primerna za kmetijstvo. Toda
tudi tukaj lahko najdemo kmetije na terasah ali plato-
jih, ki so jih omenijali ze v 13. stoletju. Ena teh je blizu
Velikega Boca.2*

Vseh sledov v pokrajini ni mozno preprosto razloziti.

V katastrski obcini Ratsch an der Weinstral3e, je bilo
odkrito polkroZno dvignjeno obmocje, ki leZi na blagem
pobocju (kat. 5t. 154). Videti je, da je bil ta plato ume-
tno izdelan. Danes ga prekriva njiva (sl. 23). Zdi se, da
je bila njegova izvirna oblika okrogla, s premerom okoli
50 m, vendar je bila moc¢no preoblikovana z oranjem.
Bolje ohranjena polovica lezi pod danasnjim pasni-
kom. Pri ogledu na terenu smo odkrili mnoge obdelane
kamne, ki so lezali na povrsju. Razlaga tega umetnega
platoja je Se neznana.

Blizu Sv. Jerneja nad Muto lahko na koncu grebena, ki
se dviga 300 m nad dolino, najdemo umetno preobli-
kovano povrsje (kat. t. 532). Okoli vrha so ozke terase
na dveh nivojih, ki zapirajo obmocje veliko okoli 3.500
m?. Dostop je najlazji preko ozkega sedla, kjer je teren
splos¢en in tako ustvari 2,5 m visok zid, ki varuje vrh.
Vrh je prav tako splos¢en z ugreznjenim delom v sre-
dini, ki nakazuje ruSevine, Ceprav na povrsju ni vidnih
ostankov (sl. 24). O¢itno je, da je bila varnost velikega

pomena za prebivalce tega kraja, toda natancna funk-
cija in Casovni okvir ostajata nejasna.

3.3 Srednjeveska polja (polja z visokimi hrbti)

Razvoj jarma in pluga ter tehnik oranja je spremenil
metode obdelovanja polj. Te spremembe lahko vidimo
tudi v pokrajini. Za srednjevesko obdelovanije zemlje so
znacilna polja z visokimi hrbti (nem. Hochacker, Wol-
backer). Polja z visokimi hrbti so reliefni vzorec, sesta-
vljen iz trakov vzporednih grebenov, ki jih locijo brazde.
Grebeni so po navadi Siroki od 3-20 m, visokido 1 m

in v preseku zaobljeni. V Angliji, kjer so ta polja najbolj
sistematicno raziskali, jih lahko datiramo v obdobja
pred 17. stoletjem, ko so bila zapuscena in spreme-
njena v pasnike zaradi procesa ograjevanja.

Polja z visokimi hrbti so se pojavila z razvojem pluga
na koncu prvega tisocletja n. &. Oblika njiv je posle-
dica dolgotrajnega oranja po vzorcu, kjer asimetricni
plug obraca brazdo proti sredini njive.23 Ta oblika je
izbolj5ala drenazo tezke glinene prsti. Tezek plug na
kolesih potrebuje za vleko vec parov volov in ga je
tezko obrniti, zato so njive po navadi dolge in ozke, t.
i. jermeni. Obicajno je plug vleklo vet parov volov in

ko je prvi par dosegel rob njive, je bil plug Se vedno na
njivi. Obracanije volovske vprege tako povzroci, da so
brazde proti koncu polja ukrivljene (vecinoma proti levi,
odvisno od smeri oranja). Gledano od zgoraj imajo zato



Sl. | Abb. 26
Fosilna srednjeveska polja z visokimi hrbti na Apaskem polju.
Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: M. Mori

Mittelalterliche Walbdcker im Apasko polje. Quelle: A7-Geoin-
formation, GIS-Steiermark. Grafik: M. Mori.

polja obliko mehkega S-ja, ki ostane, Ceprav so grebeni
0z. viski hrbti Ze izginili. Celo dolZina polja je enaka
stari britanski merski enoti ,furlong” (okoli 220 m) in je
rezultat interakcije med telesi volov, tehnologijo oranja
in sestavo tal; to je dolzina brazde, ki jo lahko zorje par
volov v enem zamahu. Dolge ozke njive, ki lezijo druga
ob drugi sestavljajo t. i. odprto polje in predstavljajo
del vaskega zemljis¢a. Obicajno je vsaka kmetija imela
PO eno njivo znotraj posameznega odprtega polja.

Fosilizirana polja z visokimi hrbti so se ohranila pred-
vsem v gozdovih. Prikazi podatkov ZLS odkrivajo
mnogo fragmentov odprtih polj vzhodno od Leibnitza
in severno od Spielfelda (sl. 25). Glede tega obmocja
velja omeniti, da skoraj vsak gozd, pa naj bo Se tako
majhen, ohranja sledi nekdanjih njiv, kar pri¢a o razsir-
jenosti srednjeveskega poljedelstva in poznejsih spre-
membah v rabi tal.

Na slovenskem delu obmocja raziskav smo brazde zas-
ledili le na gozdnatih delih Apaskega polja, Ceprav na
vec lokacijah najdemo sledi zapuscenih polj (sl. 26).

3.4 Ugreznjene poti

Premikanje stvari, snovi in ljudi skozi pokrajino pusca
za sabo fizi¢ne sledi, kot so poti, ugreznjene poti, steze
ipd. Ugreznjene poti so zaradi dolgotrajne uporabe
ugreznjene pod visino okolice.?8 Ustvarja jih skupna
dejavnost prometa (ljudje, Zivali, vozovi) in erozije. Po
globini ugreznjene poti ne moremo sklepati na njeno
starost: kjer so razmere primerne, lahko ugreznjene
poti ob intenzivni rabi nastanejo v nekaj desetletjih ali

SL. | Abb. 27

Ob kamnolomu v obcini Sankt Peter am Ottersbach, k. o.
Perbersdorf bei St. Peter je bilo identificiranih ve¢ ugreznjenih
poti (rdeca puscica). Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark.
Grafika: UMJ [ S. Kiszter.

Bei einem Steinbruch in der OG Sankt Peter am Ottersbach,
KG Perbersdorf bei St. Peter, wurden mehrere Hohlwege iden-
tifiziert (roter Pfeil). Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steier-
mark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

celo letih. Bolj kot posamezne poti so pomembna skle-
njena obmoc¢ja s snopi in Sopi ugreznjenih poti. Ta se
razvijejo tam, kjer je stara pot opuscena (zaradi blata,
erozije ali je prerasla z vegetacijo) in ljudje ob njej
uberejo novo. Taka obmocja pogosteje najdemo na po-
bocjih. Snopi in Sopi poti kazejo vecjo asovno globino
njihove uporabe. Bolj kot povezave jih lahko razumemo
kot koridorje ali obmocja premikanja.

V gozdovih lahko delujejo kot Siroki karidoriji, ki po
navadi potekajo ob grebenih in se na ta nacin izognejo
mocvirnatim dolinam z vodotoki. Mnoge ugreznjene
poti lahko poveZemo z izrabo gozda za pridelavo lesa,
pridobivanije oglja ali za proizvodnjo apna. To potrjuje
tudi blizina ostankov kop oz. kopis¢ in apnenic. Neka-
tere od teh so lahko zelo stare in jih lahko povezemo
z arheoloskimi najdisci. Obmocja ugreznjenih poti iz-
ginjajo na robu gozda, ker jih je poznejsa obdelava tal
izbrisala, kar nam kaze na starost teh koridorjev.

V skoraj vsakem gozdnem obmocju lahko najdemo Ste-
vilne ugreznjene poti iz razli¢nih obdobij. Tak primer je
v katastrski obcini Perbersdorf bei St. Peter?? (sl. 27).
Kot lahko jasno vidimo, ugreznjene poti vodijo skozi
obmocje izkopavanija surovin, a ¢as izvajanja dejav-
nosti ni znan. Nekatere od njih se nenadoma koncajo,
druge vodijo do sodobnih gozdnih poti in stez. Vecina
ugreznjenih poti poteka vzporedno druga ob drugi. To
nakazuje, da so bile te ceste dolgo v uporabi in da se je
nova pot pojavila, ko stare niso ve¢ mogli uporabljati.
Prav tako lahko najdemo ostanke polj z visokimi hrbti
na jugu obmotja. Se en primer smo lahko prepoznali

v gozdu v katastrski obcini Gabersdorf.28 Kot lahko
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vidimo na sl. 28, vodijo Stevilne ugreznjene poti na
pobocje in se v nekaterih primerih nenadoma koncajo.
Najgloblje (najtemnejse) jarke je verjetno izdelala te-
koCa voda. Celotno obmocje je obdano s Stevilnimi polji
z visokimi hrbti.

Stevilne ugreznjene poti povezujejo Apasko polje in
severne robove Slovenskih goric. Celo sodobne ceste
pogosto uporabljajo iste prehode v dolino reke S¢av-
nice, kot lahko vidimo v katastrski obcini Plitvicki Vrh
(sl. 29). Ceprav se ugreznjene poti najveckrat pojavljajo
na grebenih in pobocjih, najdemo tudi ohranjene pri-

Sl. | Abb. 28

V gozdu v obcini Gabersdorf, k. 0. Gabersdorf poteka vet
vzporednih ugreznjenih poti po hribu navzgor. Vir: A7-Geoin-
formation, GIS-Steiermark. Grafika: UMJ | S. Kiszter.

Im Wald der OG Gabersdorf, KG Gabersdorf, verlaufen meh-
rere Hohlwege parallel den Hang aufwadrts. Quelle: A7-Geoin-
formation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

mere na nizkih terasah rek, kot na primer v katastrski
obtini Zgornja S¢avnica, kjer eden od koridorjev poteka
vzporedno z moderno cesto, izgine blizu reke in se spet
pojavi na drugi strani pobocja. Tam gramozne jame se-
kajo nekaj ugreznjenih poti.

3.5 Kamnolomi in jame za izkopavanije surovin (pinge)

Ljudje so Ze od prazgodovine izkopavali surovine, kot
so kamenije, glina in minerali. Te dejavnosti so pustile
Stevilne sledi na pokrajini in jih na prikazih podatkov
ZLS 7z lahkoto prepoznamo kot ,negativne znacilnosti”.
Te sledi imajo Stevilne oblike, vetinoma gre za kamno-

SlL. | Abb. 29

Koridorji ugreznjenih poti, ki preckajo greben med Apaskim
poljem in dolino reke S¢avnice. Vir: A7-Geoinformation, GIS-
Steiermark. Grafika: M. Mori.

Korridore von Hohlwegen, die den Hugelriicken, zwischen
dem Apasko polje und dem Tal des Flusses S¢avnica tiber-
queren. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik:
M. Mori.

SL. | Abb. 30

Nekaj jam za kopanje surovin je bilo identificiranih severno od
kamnoloma v k. 0. Hochstraden. Vir: A7-Geoinformation, GIS-
Steiermark. Grafika: UMJ | S. Kiszter.

In der OG Sankt Anna am Aigen, KG Hochstraden, konnten

einige Pingen (roter Pfeil) identifiziert werden. Quelle: A7-
Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.

SL. | Abb. 31

Obmocje dnevnega kopa v gozdu na meji med obc¢inama
Oberhaag in St. Johann im Saggautal. Vir: A7-Geoinformation,
GIS-Steiermark. Grafika: UMJ | S. Kiszter.

Tagabbaugebiet im Wald an der Grenze zwischen den
Gemeinden Oberhaag und St. Johann im Saggautal. Quelle:
A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ | S. Kiszter.



lome in rjame dnevnih kopov 0z. pinge (nem. Pinge) ali
posute jaske.

Jame dnevnega izkopa surovin, pinge, so po navadi
okrogle ugreznine, ki so jih povzrocila izkopavalna dela.
Navadno pokrivajo obsirna obmocja. Velikost obmo-

Cij izkopavanija surovin je lahko razli¢na, odvisno od
funkcije - npr. e na ve¢jem obmocju lahko najdemo le
maloStevilne manjSe pinge ali samo manjsi kamnolom,
je verjetneje, da je Slo za omejeno dejavnost posame-
znika/-ov.

V katastrski obcini Hochstraden (kat. 3t. 315) smo nasli
pinge neznane starosti blizu sodobnega kamnoloma
bazalta (sl. 30). Tukaj ogled na terenu ni bil mogo¢, saj
je celotno obmocje nedostopno. To najdisce kaze, da
obmogje sluzi izrabi surovin ze dolgo ¢asa.

Se po en primer smo nasli v katastrski ob¢ini Kitzels-
dorf (kat. St. 142) in katastrski obcini Saggau (kat. st.
166). Obmocje izrabe surovin leZi v danasnjem gozdu
in je loceno s katastrsko mejo (sl. 31). Na vzhodu vasi
Kitzelsdorf je Se vedno vidnih na stotine ping na prib-
lizno 6 ha velikem obmocju. Imajo premer priblizno 2-7
m in ohranjeno globino okoli 0,5-1 m.

V katastrski obcini Kresnica najdemo vecji zapusceni
kamnolom apnenca s Stevilnimi sledovi lomljenja in ko-
panja. To je samo priblizno 300 m od Ze omenjene nasel-
bine iz bronaste dobe v katastrski ob¢ini Cirkvenica (sl.
32). Se en zapusten kamnolom je bil odkrit v neposredni

SlL. | Abb. 32

Kamnolom v Kresnici in Cirknica - ArheoloSko najdisce Ber-
loga na meji med k. 0. Labuttendorf in k. 0. Neutersdorf. Vir:
A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: M. Mori

Steinbruch in Kresnica und Cirknica - Archdologische Fund-
stelle Berloga in der Grenze zwischen der KG Labuttendorf
und KG Neutersdorf. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steier-
mark. Grafik: M. Mori.

blizini skupine gomil v katastrski obCini Podgorje. PesCe-
njak, ki so ga tam kopali lahko najdemo tudi na najdiscu.

4 Od sledi do pokrajin

Zratno lasersko skeniranje razkriva vseprisotnost in
bogastvo sledov v pokrajini, kot so naselhine, gomile,
polja, ugreznjene poti, kamnolomi in tako dalje - po-
krajina ni nikjer prazna, povsod je polna sledi pretekle
rabe. Pokrajinske znacilnosti se med seboj prekrivajo
ali krizajo, mlajSe lahko unicijo ali preoblikujejo sta-
rejSe ali pa se vkljutijo v druge znacilnosti. Vecinoma te
sledi niso obicajna arheoloSka najdisca. Pogosto so del
sodobne pokrajine in danes Se vedno v uporabi. Zato
so pokrajine zapletene in zahtevajo, da pri varovaniju
krajine kot celote arheologija sodeluje z drugimi vple-
tenimi vedami.

S pomocjo tehnik daljinskega zaznavanja odkrivamo

in natancno dokumentiramo zelo veliko sledi ¢loves-

kih dejavnosti iz preteklosti, kar nasemu razumevanju
pokrajin daje novo vrednost. Ko je Stevilo sledi dovolj
veliko, lahko zatenjamo razumevati pokrajino kot celoto,
saj naenkrat ni vet le seStevek sorazmerno majhnega
Stevila dobro razmejenih najdisc in praznega prostora,
temvec kontinuum sledov preteklih ¢loveskih aktivnosti.
Kar arheologijo razlikuje od drugih disciplin je nase
obravnavanije ¢asovne globine ¢loveSkega ukvarjanja

s svetom in pokrajino. Pokrajina se nenehno ustvarja.
Tako je ¢as vpisan v zgradbo pokrajine na vec nivojih

in obsegih. Pokrajina ima ¢asovno dimenzijo, ima svojo
lastno ¢asovno glohino. Sledi se nabirajo ena na drugi.
In kot opaza Barbara Bender??: ... je pokrajina materia-
liziran ¢as. Ali bolje, pokrajina je ¢as, ki se materializira:
pokrajine, kot tudi ¢as, nikoli ne stajijo pri miru, so v
nenehnem procesu nastajanja.”

Najbolj pogosto uporabljana metafora za opis ¢asovne
globine krajine je palimpsest. Palimpsest je pergament,
s katerega je bilo prvotno besedilo zabrisano, da bo
naredilo prostor za novo. Nanasa se na sledi Stevil-
nih, prekrivajocih se aktivnosti skozi razli¢na ¢asovna
obdobja in spremenljivko brisanja prejsnjih sledi. Je
neke vrste splos¢eni Cas. Nasledniji citat iz dela 0. G.

S. Crawforda Cudovito zajema idejo plastenja v pokra-
jini: ,,Povrsje Anglije je kot palimpsest, dokument, ki

so ga vedno znova pisali in brisali; in naloga krajinskih
arheologov je, da ta dokument razberemo. Znacilnosti,
ki nas zanimajo, so seveda ceste in meje polj, gozdovi,
kmetije in druga prebivalis¢a in vsi drugi rezultati dela
Cloveka; to so €rke in besede, zapisane na pokrajino.
Ampak ni jih preprosto brati, ker je bila v primerjavi s
pergamentom, ki je bil redkokdaj brisan ve¢ kot enkrat
ali dvakrat, pokrajina izpostavljena nenehnim spre-
membam skozi ¢as."30

Ceprav Crawfordova uporaba palimpsesta namiguije na
moznost loCevanja posameznih plasti, se palimpsest
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Sl. [ Abb. 33
Kompleksna kra-
jina z gomilami
(rdeca oznaka),
ugreznjenimi
potmi, jamami
dnevnega kopa
(modra oznaka),
polji z visokimi
hrbti (zelena
oznaka) in
sodobno drenazo
(rumena puscical.
Vir: A7-Geoinfor-
mation, GIS-Stei-
ermark. Grafika:
UMJ [ S. Kiszter.

Eine komplexe
Landschaft mit
Grabhligeln (rot),
Hohlwegen, Pin-
gen (blau), Wélb-
dckern (grin) und
einer neuzeitli-
chen Dranage
(gelber Pfeil).
Quelle: A7-Geoin-
formation, GIS-

Steiermark. Grafik:

UMJ | S. Kiszter.
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po navadi nanasa na proces prekrivanja zaporednih
aktivnosti, ki so deloma unicile ali predelale prejsnje
sledi.3

Celotna pokrajina nasega obmocja raziskav je palimp-
sest, toda najdemo tudi regije, kjer je to zgodovinsko
plastenje posebej vidno in otipljivo. Tako je na meji
katastrske obcine Labuttendorf in Neutersdorf (kat.
§t. 189, 192-193, 207) 38 ha veliko obmogje, ki ni
samo rimsko gomilno grobisce, sestavljeno iz dveh
vecjih gomil in priblizno 110-120 manjsih gomil, ampak
tudi obmocje mnogih ugreznjenih poti, ki vodijo mimo
gomil. Prav tako se proti jugozahodu gomil nahaja ob-
mocje izkopa surovin z ducatom jam za izkop surovin
(sl. 33). V gozdovih lahko najdemo sledi ugreznjenih
poti in brazd kot tudi verjetno sodobno strukturo, ki je
mogoce protitankovski jarek ali drenazni kanal.

V katastrski obcini St. Nikolai ob DrafBling, na najdiscu
HUtt (kat. st. 178-181) ne najdemo le Ze dobro pozna-
nega gomilnega grohisca, ampak tudi obmocje izkopa
surovin, ki ga ne moremo datirati, veliko Stevilo ugre-
znjenih poti kot tudi verjeten srednjeveski osusevalni
kanal. Ta kanal poteka v ravni Crti proti severu in se ob
zahodni strani ogne gomilam. To je bilo verjetno na-
rejeno iz prakticnih razlogov in ne zaradi spostovanja
grobov. Prav tako lahko na celotnem obmocju vidimo
sledi polj z visokimi hrbti. Na severu obmocja je zZe
znano prazgodovinsko gradisce Hutt. Za gozdom, na

polju vzhodno od opisanih struktur, smo verjetno pre-
poznali srednjevesko mejo, ki se je ohranila do danes
(sl. 34).

Na slovenskem delu obmogja raziskav so znacilnosti
po vecini manj zgoscene, verjetno zaradi razgibanega
terena. Pogosto najdemo skupine gomil v kombinaciji
z ugreznjenimi potmi in v€asih sledi rabe tal. Blizu
Sladkega Vrha lahko na primer najdemo Ze znano go-
milno grobisce (kat. St. 757, Vranji Vrh - Rimskodobno
gomilno grobisce, ESD 7757) in ugreznjene poti, ki
vadijo v dolino, kjer je velika osamljena gomila. Na po-
bocju pod gomilnim grobiscem lahko v gozdu Se vedno
vidimo erodirane terase, kar je najverjetneje dokaz za
rabo tal v preteklosti (sl. 35).

Blizu Ocinj (kat. 5t. 1236) je skupina skoraj popolnoma
izbrisanih gomil, ki jih obdajajo novodobni vojaski jarki
in terase, ki so bile v€asih najverjetneje polja in so
sedaj pokrite z gozdom. Te meje polj v danasnjem kata-
stru niso vec vidne.

5 Zakljucki: pomen daljinskega zaznavanja

Arheologi smo navajeni, da pretekle pokrajine razu-
memo kot prazne prostore, ki so posejani - bolj ali
manj gosto - z najdisci, kot so naselbine in grobisca. To
je prav tako razvidno iz zascite arheoloSke dediscine.
Ukvarjamo se predvsem z zascito arheoloSkih najdisc,
.krajev, kjer so shranjeni in bili odkriti arheoloski 0s-




tanki”, zamejena obmocja, ki se nahajajo v praznem
prostoru. Ko zascitimo vecja obmocja, je to bolj pos-
ledica naSega pomanjkanja razumevanja obsega in
strukture arheoloSkih sledi kot pa razumevanja skupnih
povezav in razmerij, ki obstajajo med arheoloSkimi
sledmi znotraj obmocij.

Toda arheoloSka najdis¢a so del pokrajine, ne pa izoli-
rana obmocja. In pokrajine niso samo sestevek zameje-
nih obmocij; tudi pretekle pokrajine to niso bile. Bile so
zive in polne ljudi, ki so ziveli svoja zivljenja, pasli ovce,
delali na polju, podirali drevesa, zgali oglje, prinasali
stvari v svoje hiSe in zavrgli svoje smeti. Te dejavnosti
puscajo materialne ostanke, sledi, brazgotine in odtise,
ki niso omejeni samo na arheoloska najdisca.

Pokrajina ni nikjer prazna: polna je sledov ¢loveskih
dejavnosti v preteklosti. Pokrajine so kompleksne in
sestavljene iz sledi iz razli¢nih obdobij, ki so prede-
lane, spremenjene in na zapleten nacin preobliko-
vane. Pokrajinska arheologija se ne omejuje samo na
~pomembne” izolirane znacilnosti v pokrajini in jih ne

izloCi iz pokrajine kot locena ,najdisca”. Vse lokacije so
popolnoma vkljucene v okolico, njihova oblika, velikost,

kontekst in struktura pa so rezultat zapletenih in ne-
nehnih interakcij s spreminjajoco se pokrajino.

Predpogoj za primerno, integrirano varstvo kulturne
dediscine je znanje. Brez znanja in razumevanja sledi,
njihovega izvora, nacinov, kako so spreminjale in pove-
zovale starejSe sledi ter znacilnosti, je vsa zascita brez
pomena. Z naborom metod daljinskega zaznavanja in
tudi drugih neinvazivnih in invazivnih metod razisko-
vanja dedis¢ine lahko krajinska arheologija aktivno
prispeva k beleZenju arheoloskih sledi in razumeva-
nju, kako so bile sledi preteklih ¢loveskih dejavnostih
ustvarjene v razmerju s pocasnejsimi ritmi ,naravnega”
okolja, kako so vase vkljucile poznejse aktivnosti in
kako sestavljajo danasnje pokrajine.

Z uporabo metod daljinskega zaznavanja odkrivamo

in natancno dokumentiramo ogromno sledi ¢loveSke
dejavnosti v preteklosti, ne le na ,najdiscih”. Veliko
Stevilo sledi prinasa novo kvaliteto k nasemu razu-
mevanju teh sledi. Ce je &tevilo sledi dovolj veliko,
zatnemo razumevati pokrajino kot celoto, ne vec kot
sestevek sorazmerno redkih, dobro razmejenih najdis¢
v praznem prostoru. Pokrajina tako postane celota, v
kateri se pojavljajo neprekinjene sledi preteklih ¢loves-
kih dejavnosti.

SL. [ Abb. 34

Palimpsest v blizini naselij St. Nikolai ob Dral3ling in Hutt:
gomile (rdeca oznaka), jame dnevnega kopa (modra oznaka),
polja z visokimi hrbti (zelena oznaka) in sodobna drenaza
(rumena puscica). Vir: A7-Geoinformation, GIS-Steiermark.
Grafika: UMJ [ S. Kiszter.

Palimpsest in der Nédhe von St. Nikolai ob Draf3ling und Hditt:
Grabhtigel (rot), Pingen (blau), Wélbdcker (griin) und neuzeit-
lichen Drénage (gelb). Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steier-
mark. Grafik: UMJ [ S. Kiszter.

Sl. | Abb. 35

Koridorji ugreznjenih poti, ki potekajo preko skupine gomil na
Vranjem Vrhu. JuZzno od gomil je opaziti serijo teras. Vir: A7-
Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: M. Mori

Korridore von Hohlwegen, die eine Grabhtgelgruppe am
Vranji Vrh durchqueren. Sudlich der Grabhtgel liegt eine
Reihe von Terrassen. Quelle: A7-Geoinformation, GIS-Steier-
mark. Grafik: M. Mori.
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Forschungsergebnisse der

Fernerkundungsmethoden an der Grenze
Sarah Kiszter - Dimitrij Mlekuz - Matjaz Mori

1 Einleitung

Eine Schlisseltechnologie fr die Erforschung von ar-
chaologischen Landschaften ist die Fernerkundung. Dazu
gehoren nicht-invasive Methoden, wie z. B. das Laser
Scanning aus der Luft - als ,Airborne Laser Scanning”
(ALS) oder ,Light Detection And Ranging® (LiDAR) bezeich-
net - und Luftbildaufnahmen, mit denen groBBe Flachen in
kurzer Zeit archaologisch erkundet werden kénnen.

Im Rahmen des Projekts BorderArch-Steiermark wurde
ein Flachenstreifen im Ausmal3 von ungefahr 10 km

zu beiden Seiten der slowenisch-steirischen Grenze
mit ALS erkundet. Die Hauptdatenquelle waren hoch-
auflésende ALS-Daten, die vom Land Steiermark zur
Verfligung gestellt wurden. Diese ALS-Daten umfassen
die ganze Steiermark und reichen einige Kilometer nach
Slowenien hinein. Auf der slowenischen Seite wurden
diese Informationen durch Daten der Agentur der Repu-
blik Slowenien fir Umwelt (Agencija Republike Slove-
nije za okolje - ARSO) erganzt.

Das Hauptziel der ALS-Erkundung war, neue Fundstel-
len zu entdecken und die bereits bekannten besser zu
verstehen. Die komplette Aufnahme des untersuchten
Gebietes und die diversen Moglichkeiten innerhalb der
ALS-Erkundung, bei der alle Daten auf der Oberflache
aufgenommen werden, erlaubten eine systematische
Auswertung von archaologischen Fundstellen. Die
Ergebnisse der ALS-Analyse wurden mit historischen
Daten zu bekannten und registrierten Fundstellen und
mit Ergebnissen aus alteren Fernerkundungsprojekten,
wie der archaologische Erkundung aus der Luft des
Bezirks Radkersburg, die M. Doneus im Jahre 2005
durchfiihrtel, verglichen. Die ALS-Daten wurden durch
die Auswertung von Orthofotos des GIS-Steiermark? und
zyklischen Lufterkundungen der Vermessungsverwal-
tungsbehorde Sloweniens (Geodetska uprava Republike

Slovenije) erganzt. Einige Neuentdeckungen wurden
auch vor Ort Uberprift.

2 Airborne Laserscanning als ein Werkzeug der
Archaologie

Das Wort Laserscanning beschreibt jegliche Technolo-
gie, die mit einem Laserimpuls genau und mehrfach die
Distanz zum Objekt misst. Dabei misst man die exakte
Zeit, die vom Impuls benétigt wird, um zum Objekt und
wieder zurtick zu kommen. Diese Messungen werden
in eine Punktreihe oder Punktwolke umgewandelt. Aus
diesen Punktinformationen kann die Morphologie des
gescannten Objektes abgeleitet werden. Airborne La-
serscanning ist eine aktive Fernerkundungsmethode,
die die Erdoberflache mit Laserimpulsen erfasst. Es
ermoglicht eine sehr genaue dreidimensionale Kartie-
rung der Erdoberflache und bietet topografische Daten
hoher Auflésung, auch dort, wo die Oberflache durch
Walder und Vegetation verdeckt ist (Abb. 1).3

Die Punkte in der Punktwolke kdnnen zwischen denen,
die von der Erdoberflache und denen, die von der Ve-
getation abprallen, aufgeteilt werden. Eine geordnete
Punktwolke ermdglicht die Interpolation von verschie-
denen digitalen Hohenmodellen. Das digitale Gelande-
modell (Digital Terrain Model - DTM) ist eine Darstel-
lung der baren Oberflache ohne Objekte wie z. B.
Baume oder Gebaude. Das digitale Oberflachenmodell
(Digital Surface Model - DSM) hingegen enthalt auch
die Darstellung von Gebauden, Baumen, Stromleitun-
gen und anderen ,Landschaftsstérungen®. Fur die Ar-
chaologie eignet sich am besten eine Kombination von
DTM und DSM (Abb. 2).4

Anders als bei einem Foto, wo das Ergebnis normaler-
weise ein Einzelbild ist, ist das Ergebnis bei der ALS-
Analyse eine Serie verschiedener Visualisierungen von


http://www.evroterm.gov.si/evrokorpus/svez_slovar4.php?beseda=%22Agentur%20der%20Republik%20Slowenien%20f%C3%BCr%20Umwelt%22&jezik=slov&drugi=D
http://www.evroterm.gov.si/evrokorpus/svez_slovar4.php?beseda=%22Agentur%20der%20Republik%20Slowenien%20f%C3%BCr%20Umwelt%22&jezik=slov&drugi=D

digitalen Hohenmodellen. Es gibt mehrere Visualisie-
rungsmethoden.?

Die am hdufigsten genutzte Visualisierung ist eine
Darstellung des Gelandes mit schattiertem Relief. Die
Analytische Reliefschattierung simuliert eine Aus-
leuchtung der Oberflache durch direktes Licht von einer
Lichtquelle aus unendlicher Entfernung, bei der die
Strahlen einen konstanten Azimuth und Elevationswin-
kel fur die gesamte Oberflache haben. Dies zeigt das
Relief mit allen Eigenschaften auf eine natdrliche und
intuitive Weise, die eine einfache Interpretation ermog-
licht. Die Position (Azimuth und Hohe) der Lichtquelle
kann einzeln sein oder aus mehreren Richtungen kom-
men. Jedoch kann die einzelne analytische Reliefschat-
tierung nicht alle linearen Eigenschaften anzeigen, weil
einige parallel zur Ausrichtung des Lichts liegen.® Dies
kann mit der Erstellung verschiedener reliefschattierter
Bilder aus anderen Lichtrichtungen und -héhen geldst
werden, oder es werden RGB-Komposite mit relief-
schattierten Bildern erstellt, die aus drei verschiedenen
Richtungen ausgeleuchtet sind und, falls moglich, in
einem rechten Winkel zu einander stehen.” Eine relativ
neue Methode der Visualisierung digitaler Hohenmo-
delle ist der Himmelssichtfaktor, der die Nachteile der
direkten Schattierung des Reliefs (iberwindet.8 Der
Himmelssichtfaktor misst den Anteil des Himmels, der
von einem bestimmten Punkt sichtbar ist, und stellt
somit eine diffuse Beleuchtung dar.

ALS produziert nicht nur Bilder, sondern erweitert un-
sere Moglichkeiten, Landschaften zu entdecken, zu
erfassen und darzustellen. Die Detailgenauigkeit auf
den digitalen Oberflachen- und Gelandemodellen, die
mit hochauflosenden topografischen Daten erstellt
werden, hilft uns enorm, vergangene Ereignisse, die die
Erdoberflache geformt und verandert haben, zu iden-
tifizieren. Jedoch ist die Interpretation von ALS-Daten
viel mehr als nur eine technische Herausforderung. ALS
erzeugt nicht nur neue Daten, sondern ermaglicht eine
andere Betrachtungsweise der Landschaft.?

Viele archaologische Fundstellen werden auf dem
Boden als eine Serie von Unebenheiten sichtbar. Eine
genaue Karte, die durch eine topografischen Erkun-
dung gemacht wurde, kann die Umrisse dessen, was
friher nicht erkannt wurde, enthillen. Was ALS von
anderen topografischen Techniken unterscheidet, ist
seine Unselektivitat. ALS-Daten werden normalerweise
Uber ganze Landstriche gesammelt. Sie sind nicht auf
einzelne Orte begrenzt und erfassen nicht nur Un-
ebenheiten von besonderer Bedeutung, sondern ganze
Landschaften in ihrer Komplexitat. ALS registriert die
Landschaft auf eine neutrale Weise; jeder Ort, jede
Eigenschaft, jede Spur und jeder Quadratmeter werden
prinzipiell mit derselben Aufmerksamkeit und Auflo-
sung behandelt.

Es stellt sich heraus, dass die Landschaft nirgendwo
leer ist. Eher umgekehrt gibt es Uberall eine Fllle von

Spuren an Tatigkeiten und Aktivitaten, die der Land-
schaft ihren Stempel aufgedrickt haben. Diese Spuren
reichen von ,Ublichen® archaologischen Fundstellen
wie Burgen, Siedlungen, Grabhiigel usw. bis zu Spuren
von menschlicher Aktivitat wie eingesunkene Wege,
Ackerterrassen, Lesesteinhaufen, Kalkofen, Holzkohle-
kuppen, Steinbrliche, Ackerfurchen usw.

3 Spuren in der Landschaft

Die Landschaft ist voll von Spuren vergangener Aktivi-
taten. Wir werden im Folgenden einige der haufigsten
beschreiben.

3.1 Grabhigel

GrabhUgel gehoren zu den Spuren, die in der Land-
schaft am oftesten vorkommen. Auf Visualisierungen
der ALS-Daten sind sie als niedrige runde Ausbuchtun-
gen zu erkennen. Wir finden sie in Gruppen bis zu tber
hundert oder einzeln. Ihr Durchmesser und ihre Hohe
kénnen sehr variieren und hangen vor allem vom Erhal-
tungszustand, Bauaufwand und dem Alter und/oder
sozialen Status der begrabenen Person ah. So finden
wir Grabhlgel mit einem Durchmesser von nur 3-4 m
und solche mit Durchmessern von 60-70 m. Die Hohe
variiert von unter einem Meter bis zu einigen Metern.
Bestattungen unter Grabhugeln sind in unserem Unter-
suchungsgebiet fir die prahistorischen Epochen, wie
die Mittelbronzezeit (Mitte des 2 Jts. v. Chr.) und die
Fraheisenzeit (9.-6. Jh. v Chr.) sowie fur die Romerzeit
vom 1. Jh. n. Chr. bis zum 4. Jh. n. Chr. typisch. Es gibt
keine verlassliche Methode, um zu bestimmen, aus
welcher Periode die Grabhiigel auf den Visualisierungen
der ALS-Daten stammen, aber es ist anzunehmen, dass
die grol3ten, mit einem Durchmesser von 30 oder mehr
Metern, wahrscheinlich prahistorisch sind. Grabhlgel
waren nicht nur Graber, manche dienten auch als Land-
schaftsmarkierungen, oder Wegweiser auf Kommunika-
tionswegen, oder sie markierten territoriale Grenzen.
Hochauflosende ALS-Visualisierungen konnen Uneben-
heiten wie Pingen, Raubgruben oder Schaden enthiil-
len, die beim Pfligen oder im Zuge von Bauarbeiten
verursacht wurden. Bei einer Grabhtgelgruppe suidlich
von Krusdorf (Kat.-Nr. 355) wurde mehr als die Halfte
von rund 50 bestehenden Grabhiigeln ausgegraben
und/oder ausgeraubt. Raubgruben sind in den ALS-
Daten klar erkennbar. Im Norden des Areals sind auch
einige Schaden, die von eingesunkenen Wegen verur-
sacht wurden, zu sehen (Abb. 3).

Bei der Auswertung von LiDAR-Daten kdnnen mo-
derne Gebaude mit Grabhitgeln verwechselt werden.
Ein Beispiel befindet sich nordlich von St. Anna am
Aigen0, wo sich ein vermeintlicher Grabhigel nach
einer Begehung vor Ort als moderner Wasserspeicher
herausstellte (Abb. 4). Dies ist auch im slowenischen
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Teil des erforschten Gebietes der Fall, wo sich die
meisten isolierten Grabhlgel am Ende als Wasserspei-
cher entpuppten. Diese sind in Waldern, oder inmitten
von Feldern, an Hangen, oder auf Gipfeln von Hugeln,
manchmal sogar fast in den Talbéden zu finden. Aber
es kann auch umgekehrt sein: Was ein moderner
Weinkeller zu sein scheint, kann auch ein nachtraglich
genutzter Grabhugel sein. Dies ist z. B. beim prahisto-
rischen Grabhtgel in Podgrad bei Gornja Radgona der
Fall (Kat.-Nr. 1100, 1101, 1105, 1106).

Im Flachland sind Grabhugel auf ALS-Visualisierungen
relativ leicht zu erkennen, in zerkliftetem Gelande
kann dies jedoch eine Herausforderung darstellen. In
einigen Fallen wurden bei einer Begehung vor Ort mehr
Grabhugel gefunden, als mit den ALS-Daten erkenn-
bar waren. So entdeckten wir beim Dorf Plitvicki Vrh
(Kat.-Nr. 1094) eine neue Grabhiigelgruppe. Durch ALS-
Daten konnten 14 Grabhigel identifiziert werden, mit
der Begehung vor Ort noch mindestens sechs weitere
(Abb. 5).

In Bezirk Leibnitz wurden Grabhigel auf dem Hang
eines Hugelrlckens entdeckt, der norddstlich vom
Gehoft Sunki in Hardegg und studwestlich von Arn-

fels liegt (Kat.-Nr. 141). Sie befinden sich in einem
Wald, der von vielen tiefen Hohlwegen durchzogen ist
(Abb. 6). Mit ALS konnten etwa fiinf Grabhigel gezahlt
werden. Die Bilder liefen vermuten, dass sich die meis-
ten von ihnen in einem sehr schlechten Zustand befin-
den missen und einige wahrscheinlich vom Pflug stark
in Mitleidenschaft gezogen wurden. Eine Begehung der
Fundstelle erbrachte bis zu 14 Grabhigel und vielleicht
eine kleine Gruppe von 2-3 Grabhulgeln nordlich von
dieser Gruppe. Die Grabhtgel waren vor Ort leichter zu
finden als auf den ALS-Bildern. Dieses Beispiel zeigt,
dass in vielen Fallen eine Geldndebegehung notwendig
ist, um die Ergebnisse der Fernerkundung zu bestati-
gen.

Heute sind wegen der intensiven landwirtschaftlichen
Nutzung die am besten erhaltenen Grabhigel in Wal-
dern zu finden. AufRerhalb der Walder werden die Grab-
higel angepfligt und schlief3lich durch die agrarische
Nutzung zerstort. Nur in seltenen Fallen sind sie im
freien Gelande noch immer als topografische Verande-
rungen sichtbar.

Nahe Klapping (Kat.-Nr. 441) wurden auf einem bewirt-
schafteten Feld Uberreste mehrerer Grabhiigel gefun-
den (Abb. 7). Dort gibt es wahrscheinlich insgesamt
funf Tumuli, vielleicht noch einige kleinere, die als sehr
kleine positive Gelandeformationen zu erkennen sind.
Der grofite hatte wahrscheinlich einen Durchmesser
von 55 m.

In Podgrad, in der Nahe eines bereits bekannten pra-
historischen Grabhtgels mit dem erstaunlichen Durch-
messer von etwa 60 m und einer Héhe von 2,5 m (ESD
14275; Kat.-Nr. 1100), konnten mit ALS mindestens
drei weitere Grabhtgel und eine positive lineare Struk-
tur, die vom grofiten Grabhigel nach Norden flhrt, ent-
deckt werden (Abb. 8). Diese Grabhigel, die auch auf
Luftbildaufnahmen zu sehen sind, sind vor Ort nicht
erkennbar.

Luftbildaufnahmen und ALS-Daten erganzen sich.

So sind auf den Luftbildaufnahmen in der KG Ober-
schwarza sudlich des Ortes Oberschwarza (Kat.-Nr.
377) runde Graben mit einem Durchmesser von bis

zu 20 m! zu sehen (Abb. 9). Auch auf den ALS-Visu-
alisierungen entdeckt man mehrere unregelmalige
Unebenheiten, die als Grabhigeln interpretiert werden
konnen. Die ALS-Daten, Luftbildaufnahmen und die
N&he der Grabhlgelgruppe ,,Gametzholz" (Kat.-Nr.
373) deuten darauf hin, dass sich in diesem Gebiet die
Uberreste einer groBeren Grabhiigelgruppe befinden.
Auf den Luftbildaufnahmen!? sind auf einem Feld nur
etwa 150 m nordlich von der noch existierenden Grab-
higelgruppe mehrere Pingen und weitere Konturen
auszumachen, die die Uberreste eines eingeebneten
Grabhigels mit einem Durchmesser von etwa 10 m sein
konnen.

Manchmal sind derartige Strukturen nur als Bewuchs-
merkmal auf den Luftbildaufnahmen sichtbar und auf
ALS-Visualisierungen nicht erkennbar. Im Jahr 2005
hat das Institut fir Ur- und Frihgeschichte!® der Uni-
versitat Wien ein rundes Bewuchsmerkmal auf einem
Feld in der KG Mettersdorf, entdeckt, von dem ange-
nommen wird, dass es einen Grabhulgel wiedergibt
(Kat.-Nr. 360]) (Abb. 10).

Auf dem Feld westlich von Apace zeigen die Luftbild-
aufnahmen eine Gruppe von mindestens 20 runden
Landschaftsmerkmalen mit einem Durchmesser von
etwa 15 m (Abb. 11). Diese dhneln sehr denen, die von
B. Kerman!# in Prekmurje entdeckt wurden. Es kénnte
sich um zerstorte Grabhugel handeln, wie es sich in
Prekmurje bei den Grabungen in Kotare nahe Murska
Sobotal® herausstellte. Obwohl die Merkmale in beiden
Fallen auf den Luftbildaufnahmen klar erkennbar sind,
gibt es keine Spuren von ihnen in den ALS-Visualisie-
rungen.

Es ist sehr Uberraschend, dass nach mehr als einem
Jahrhundert des institutionalisierten Denkmalschutzes
im Hinterhof eines Hauses neue Fundstellen entdeckt
werden konnen. Nahe Veliki Bo¢ konnten eine Gruppe
von 22 gut erhaltenen Grabhugeln identifiziert werden.
Diese standen in einem Wald zwischen einem Privat-
haus und dem Zentrum fiir schulische und auf3erschu-



lische Tatigkeiten (Kat.-Nr. 653). Die Grabhigel sind
eigentlich sehr auffallig, mit Durchmessern von etwa
10 m und einer Hohe von bis zu 2 m. (Abb. 12)

3.2 Gebdude und Siedlungen

Strukturen von Siedlungen hinterlassen in der Topo-
grafie oft markante Spuren. Auf ALS-Visualisierungen
sind sie hauptsachlich als grobere Eingriffe in die Ober-
flache erkennbar, z. B. in Form von Siedlungsplateaus
und Terrassen, Mauern und Verteidigungsanlagen, wie
Schutzwalle oder Graben.

Neben Musterbeispielen, wie die an der Staatsgrenze
liegenden prahistorischen Siedlungen auf dem Hoa-
rachkogel (Bubenberg) (Kat.-Nr. 243) oder dem Platsch
(Kat.-Nr. 240), auf welche spater im Detail eingegan-
gen wird, sind weitere Plateaus und Terrassen, die
potenzielle Siedlungspuren bieten kénnten, erkennbar.
Diese Plateaus sind fast immer durch eine ginstige
strategische Lage, Verteidigungsstrukturen (teilweise
kiinstliche Versteilung der seitlichen Hange) und eine
ausreichende Flache gekennzeichnet.

Ein Beispiel dafur ist in der KG Remschnigg, zu finden
(Kat.-Nr. 228). Diese wahrscheinlich prahistorische
Hohensiedlung liegt auf dem 633 m hohen Montikogel
stidwestlich von Leutschach (Abb. 13). Der Higel mit
seinen steilen Hangen hat mehrere Terrassen, die ein-
deutig von Menschen angelegt wurden. Ostlich davon
liegt ein weiteres von Menschen verandertes Plateau
(Kat.-Nr.239). R. Baravalle behauptet, dass dort Mau-
erfragmente und der Neckgraben einer mittelalterli-
chen Burg gefunden wurden.® Dort wurden unter den
vermutlich mittelalterlichen Strukturen prahistorische
Einzelfunde aufgelesen.!? Auf diesem Plateau steht
eine kleine Kapelle.

Sudwestlich des Berges Kugla, der hochsten Erhebung
von Prekmurije, liegt ein Plateau, das auf drei Seiten
von steilen Hangen und kleineren Schutzwallen umge-
ben ist. Den Zugang zum Bergriicken schitzt eine dop-
pelte Wallanlage (Kat.-Nr. 1243). Die eingeschlossene
Flache wurde wahrscheinlich in der Urgeschichte besie-
delt und umfasst etwa 1 ha. Die ALS-Daten zeigen auf
dem Plateau Pflugspuren eines aufgegebenen Ackers.
Rund um das Plateau sind auch viele militarische Gra-
ben angelegt. Manche nutzen Teile der alten Walle aus
(Abb. 14).

Nahe Slatina wurde ein Plateau ausfindig gemacht, das
dem auf dem Platsch sehr ahnelt. Schutzwalle sind
keine erkennbar, das Plateau weist scharfe Kanten am
Ubergang zu sehr steilen Hangen auf. Nur der siidliche
Rand des Plateaus zeigt Spuren einer Veranderung sei-
ner natlrlichen Form (Abb. 15, Kat.-Nr. 687).

Siedlungen und Siedlungsstrukturen aus der ROmerzeit
sind auf ALS-Visualisierungen nur selten erkennbar. Der
Grund liegt wahrscheinlich in der seit dem Mittelalter
intensiv betriebenen Landwirtschaft, die bestehende
Gebaude zerstorte. Deswegen sind Spuren der rémer-
zeitlichen Besiedlung viel leichter auf Luftbhildaufnah-
men zu entdecken.

Eine mutmabBliche villa rustica kann unmittelbar an der
slowenisch-dsterreichischen Grenze ostlich von Dede-
nitz (Kat.-Nr.399) ausgemacht werden.18 |uftbildauf-
nahmen zeigen namlich dort auf einem Feld mehrere
grofere und kleinere Gruben. Im Jahr 2006 flhrte das
Institut fir Ur- und Frihgeschichte der Universitat
Wien eine Gelandebegehung durch, die Keramik und
Baumaterial aus der Romerzeit erbrachte. Fundamente
eines Gebaudes, vielleicht einer weiteren romischen
villa rustica, sind auf einem Feld auf der slowenischen
Seite zu sehen (Abb. 16).

Auf einem Feld stiddstlich von Siebing (Kat.-Nr. 506)
konnte vielleicht eine weitere rémische villa rustica
oder sogar eine romische Siedlung entdeckt werden.
Schon bei friheren Gelandeforschungen in den 1980er
und 1990er-Jahren wurden dort viele keramische
Funde, Ziegel und andere Baumaterialien aufgesam-
melt, was ein weiterer Beleg fur eine rémische Anlage
ware.1® Zudem erzahlt eine lokale Legende von einem
versunkenen Dorf in diesem Gebiet. ALS-Untersuchun-
gen zeigen eine rechteckige Struktur mit den Dimensio-
nen 56 x 70 m (Abb. 17). Von dort fiihrt eine ehemalige
Stralde nach Siden zur Grabhlgelgruppe ,Ribitzweide”
(Kat.-Nr. 514). Hierbei handelt es sich um eines der
wenigen Beispiele, wo die ALS-Daten auf eine romische
Siedlung hinweisen kénnten.

Im Gegensatz zu den romischen Gebauden sind mittel-
alterliche Gebaude und Strukturen, wie Verteidigungs-
graben und Tdrme, besser erhalten.

Das Beispiel einer kleinen Motte oder Schanze kann in
der Stidoststeiermark nordwestlich von Goritz bei Rad-
kersburg (Kat.-Nr. 401) besichtigt werden. Wie in Abb.
18 zu sehen ist, befindet sich in einem Wald 6stlich
eines kleinen Weges eine runde Bodenerhebung. Sie
hat eine Hohe von ungefahr 2 m vom Grund des Gra-
bens, der sie umgibt, bis zu ihrem héchsten Punkt. Die
mit grolBer Wahrscheinlichkeit von Menschen errichtete
Aufschittung weist einen Durchmesser von etwa 20 m
auf und scheint in der Mitte eine Grube zu haben. Es
ware moglich, dass Raubgraber dachten, sie hatten
einen Grabhugel vor sich. Vom Aussehen her konnte die
Struktur als eine mittelalterliche Befestigung gedeutet
werden, aber es gibt keine anderen Quellen, die dies
bestatigen wirden.

Nur etwa 300 m norddstlich von Dedenitz fanden wir
eine weitere mittelalterliche Befestigung (Kat.-Nr.
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400). Die Uberreste einer so genannten ,Kuruzzen-
schanze® liegen in einem kleinen Waldgebiet nur einige
Meter von der Grenze entfernt (Abb. 19). Die Boden-
erhebungen der umlaufenden Wallanlage sowie der
zickzackférmig geschlangelte Kommunikationsgraben
sind noch immer sichtbar. Die auch unter dem slowe-
nischen Namen , Zelarski dale* bekannte Schanze ist
Teil der Verteidigungslinie, die an der Grenze zwischen
Radkersburg und St. Anna am Aigen wahrend der Ku-
ruzzeneinfalle zu Beginn des 18. Jhs. errichtet wurde.
Diese Schanzen waren mit Graben verbunden, wie wir
auf Abb. 19 sehen kénnen. In diesem Gebiet sind zwei
Schanzen noch immer erhalten, und wir kennen den
ungefahren Standort von zwei weiteren (Abb. 20).20
Die zweite erhaltene Schanze befindet sich in der KG
Laafeld (Schanze ,Graben Wiesen®) (Kat.-Nr. 417). Die
zerstorten Schanzen befinden sich in der KG Sicheldorf
(Schanze ,Prodenze*) (Kat.-Nr. 429) und in Slowenien
(Schanze ,Lug") nur einige Meter von der Grenze nord-
ostlich von SodiSinci entfernt.

Neben den mittelalterlichen Befestigungen sind auch
so genannte ,Edelhdfe” bekannt. Obwohl sie in der
Vergangenheit oft dokumentiert wurden, ist es nicht
einfach, ihren Standort genau auszumachen. Der 6s-
terreichische Burgenforscher Robert Baravalle hat sich
mit diesen ,Edelsitzen” befasst und oft ungefahre
Information zu ihrem Standort angegeben, was bei der
Interpretation der ALS-Daten hilfreich war.2!

Ein Beispiel eines ,Edelsitzes® ist der so genannte
,Schwarzhof”, der sich in der KG Pichla befindet (Kat.-
Nr. 500). Der Schwarzhof wird erstmals im 17. Jh. er-
wahnt - zu dieser Zeit waren die Verteidigungsanlage
und der umgebende Wassergraben nicht mehr vorhan-
den. Das Gebaude wurde in den 1980er-Jahren von K.
Kojalek entdeckt, der eine archaologische Aufnahme
des Gebietes durchfiihrte.?2 Die ALS-Daten zeigen ein
verlassenes Gebaude an (Abb. 21), das in einem Wald
sudlich eines kleinen Sees, der Eisbachteich heif3t,
liegt. Die GroBe des Gebaudes, das im 19. Jh. aufgege-
ben wurde, betragt 80 x 60 m. Es gibt keine Anzeichen
des von Baravalle erwahnten Wassergrabens. Das
verlassene Areal ist jetzt von Wolbdckern umgeben,
und etwa 380 m entfernt befindet sich die Grabhugel-
gruppe Sugaritzwald-Tiergarten (Kat.-Nr. 502). Ohne
die Beschreibung von Baravalle wirde dieser Ort nicht
als ein Edelsitz erkannt werden.

Eine andere Art von Siedlungen, die auf ALS-Visuali-
sierungen zu finden ist, sind die ,Wasserburgen®. Eine
Burg wird als Wasserburg bezeichnet, wenn das Ge-
baude von einem Graben oder natirlichen Wasserlauf
umgeben ist. Besonders Graben sind oft gut erhalten
und als solche deutlich erkennbar.

Eine Wasserburg ist in der KG Neutersdorf zu finden
(Kat.-Nr. 209). Die altesten Dokumente zum so ge-

nannten ,Schloss Rabenhof” kénnen ins 13. Jh. datiert
werden. Das Schloss wurde im 19. Jh. aufgegeben.23
Trotzdem sind das Plateau und die Graben noch immer
auf ALS-Visualisierungen erkennbar (Abb. 22). Der klar
erkennbare Wall hat eine Hohe von rund 2,5 m. Das
Gebaude hatte offensichtlich eine rechteckige Form
mit einer ungefahren Breite von 150 m und einer Lange
von 117 m. Zumindest an den siidlichen und westlichen
Ecken kénnen wir viereckige Formen erkennen. Das
Innere des Gebdudes ist nicht mehr vorhanden, weil

es von einem modernen Gebdude Uberlagert ist. Das
spannende dabei ist, dass das Areal noch immer von
Wasser umgeben ist und die Parzellen noch die Form
der einstigen Burg aufweisen.

Im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes ist das
Gelande sehr zerkluftet. Higel mit steilen Hangen
und engen Taler mit Boden sind kaum tauglich fur
Landwirtschaft. Es sind aber auch hier Terrassen und
Plateaus von Gehoften, die schon im 13. Jh. erwahnt
wurden, auffindbar. Eines dieser Gehofte liegt in der
N&he von Veliki Boc.2#

Nicht alle Strukturen in einer Landschaft konnen zwei-
felsfrei interpretiert werden. In der KG Ratsch an der
Weinstralbe, wurde eine halbkreisférmige Bodenerhe-
bung auf einem flachen Hang ausgemacht (Kat.-Nr.
154). Es scheint, als wurde dieses Plateau kiinstlich
angelegt. Heute wird es als Acker genutzt (Abb. 23).
Die urspringliche Form dieser Struktur wird wohl rund
gewesen sein und einen Durchmesser von etwa 50 m
aufgewiesen haben. Spater wurde sie wahrscheinlich
durch Feldarbeiten umgeformt. Die besser erhaltene
Halfte wird als Weide genutzt. Bei Gelandebegehungen
entdeckten wir zahlreiche bearbeitete Steine, die auf
der Oberflache lagen. Eine Interpretation des Plateaus
ist beim jetzigen Forschungsstand noch nicht moglich.

Nahe Sv. Jernej nad Muto liegt rund 300 m Gber dem
Tal ein Gipfel am Ende eines Bergriickens, dessen
Flache kinstlich verandert wurde (Kat.-Nr. 532). Enge
Terrassen auf zwei Ebenen umgeben ihn und schlie-
3en eine Flache von etwa 3.500 m? ein. Der leichteste
Zugang ist von einem engen Sattelpass aus moglich,
wo die Oberflache eingeebnet ist und so einen 2,5 m
hohen Schutzwall entstehen liel3. Die Spitze ist ebenso
eingeebnet und hat in der Mitte eine Vertiefung, die
aus Trimmern zu bestehen scheint, obwohl auf der
Oberflache kein Geroll zu sehen ist (Abb. 24). Es ist of-
fenkundig, dass flr die Menschen, die diesen Platz be-
wohnten, Sicherheit ein sehr wichtiges Anliegen war, es
mussen aber zum gegenwartigen Zeitpunkt die exakte
Funktion und der Zeitrahmen noch unklar bleiben.



3.3 Mittelalterliche Felder (Wélbacker)

Die Entwicklung von Joch, Pflug und Pflugtechniken
veranderte die Methoden des Feldanbaus. Diese Veran-
derungen spiegeln sich auch in der Landschaft wider.
Flr den mittelalterlichen Feldanbau sind so genannte
Wolbacker typisch. Wolbacker sind ein Reliefmuster,
das aus parallelen Streifen von Graten, die mit Furchen
getrennt sind, besteht. Die Graten sind normalerweise
zwischen 3 und 20 m breit und bis zu 1 m hoch. Im
Querschnitt sind sie rund. In England wurden diese
Felder systematisch erforscht und konnten in die Zeit
vor dem 17. Jh. datiert werden. In jenem Jahrhundert
wurden sie wegen der Einhegungsprozesse verlassen
und in Weiden umgewandelt.

Die Walbacker erschienen mit der Entwicklung des
Pfluges am Ende des 1. Jts. n. Chr. Die Form der Wélb-
acker ist die langfristige Folge vom Pfligen in einem
Muster, in dem ein asymmetrischer Pflug die Furche
zum Zentrum des Feldes kriimmt.25 Diese Form half
bei der Entwasserung von schweren Lehmbdéden. Ein
schwerer Pflug auf einem Gestell braucht mehrere
Ochsenpaare, damit er gezogen werden kann, und ist
schwer zu wenden. Deshalb haben die Felder norma-
lerweise lange und enge Furchen. Der Pflug wurde
Ublicherweise von mehreren Ochsenpaaren gezogen,
und wenn das erste Paar den Rand des Feldes erreicht
hatte, war der Pflug noch immer im Feld. Das Ergebnis
der Drehung der Ochsen war, dass die Furchen am Ende
des Feldes gekrimmt waren (von der Pflugrichtung aus
gesehen meist nach links). Von oben gesehen, haben
die Felder deswegen eine sanfte S-Form, die sich, auch
wenn der Wolbacker selbst nicht mehr existiert, noch
immer erhalten hat. Sogar die Lange des Feldes, die
einer alten Messeinheit, die als Furlong bezeichnet
wird (etwa 201 m), entspricht, ist das Resultat des
Zusammenspiels der Korper der Ochsen mit der Pflug-
technologie und der Bodenzusammensetzung; denn es
handelt sich bei diesem Maf3 um die Lange, die ein Paar
Ochsen in einem Anlauf pfligen kann.

Wolbacker konnen vor allem in Waldern entdeckt wer-
den. ALS zeigt viele Wélbacker in der Region dstlich
von Leibnitz und nordlich von Spielfeld (Abb. 25). In
diesem Gebiet sind in fast jedem Wald Spuren ehemali-
ger Felder erhalten. Dies sagt viel Uber die Verbreitung
des mittelalterlichen Feldanbaus aus und die daraus
folgenden Veranderungen in der Landnutzung.

Im slowenischen Teil des Untersuchungsgebietes
konnen Waélbacker nur in den bewaldeten Teilen des
Apasko polje gefunden werden, obwohl aufgegebene
Felder in Form von Feldgrenzen mehrmals identifiziert
werden konnten (Abb. 26).

3.4 Hohlwege

Der Transport von Gutern und die Bewegung der
Menschen haben in der Landschaft physische Spuren
wie Strafsen, Hohlwege und Pfade hinterlassen. Hohl-
wege sind Wege, die wegen ihrer langen Benutzung
unter das Niveau der Umgebung eingesunken sind.26
Sie entstehen wegen des Verkehrs (Menschen, Tiere,
Wagen) und der Erosion. Wir kénnen das Alter eines
Hohlweges nicht aufgrund seiner Tiefe bestimmen: Bei
intensiver Benutzung und wo die Erde die richtigen
Voraussetzungen bietet, kdnnen Hohlwege in einigen
Jahrzehnten oder sogar Jahren entstehen. Bedeutender
als einzelne Hohlwege sind ganze Gebiete mit Bindeln
von Hohlwegen. Ein neuer Hohlweg entsteht meistens
neben einem Weg, der wegen Schlamm, Erosion oder
der Vegetation aufgelassen wurde. Solche Gebiete sind
haufiger auf Hangen zu finden. Blindeln von Wegen
zeigen eine grofere zeitliche Tiefe der Nutzung dieser
Strecken. Mehr als Verbindungen in der engen Bedeu-
tung des Wortes konnen sie als Korridore oder Gebiete
der Bewegung verstanden werden.

In Waldern bilden die Hohlwege breite Korridore, die
meistens entlang von Bergriicken laufen und so die
sumpfigen Taler von Bachen umgehen. Viele kdnnen
mit der Waldnutzung verbunden werden, entweder

fur Nutzholz- und Holzkohleproduktion oder fiir die
Produktion von Kalk. Dies wird auch durch die Nahe
der Uberreste von Holzkohlekuppen und Kalkéfen be-
statigt. Manche von ihnen kénnen sehr alt sein und
mit archaologischen Fundstellen in Verbindung ge-
bracht werden. Gebiete von Hohlwegen verschwinden
am Waldrand, wo sie vom spateren Ackerbau zerstort
wurden, was uns einen Einblick in das Alter der Wege
ermoglicht.

In fast jedem Waldgebiet konnen zahlreiche Hohlwege
aus unterschiedlichen Zeitepochen ausfindig gemacht
werden. Ein Beispiel ist in der KG Perbersdorf b. St.
Peter?? vorhanden (Abb. 27). Wie deutlich zu erkennen
ist, flhren die Hohlwege durch ein Abbaugebiet un-
bekannter Zeitstellung. Manche enden abrupt, andere
fihren zu modernen Waldpfaden oder -wegen. Die
meisten Hohlwege verlaufen parallel zueinander. Das
weist darauf hin, dass diese Verbindungen lange Zeit
in Gebrauch waren und eine neue entstand, wenn die
alte nicht mehr benutzbar war. Zudem kénnen wir auch
Uberreste von Wélbéckern im Stiden der Fundstelle
identifizieren. Ein weiteres gutes Beispiel befindet
sich - erneut in einem Waldgehiet - in der KG Gabers-
dorf.28 Wie auf Abh. 28 zu sehen ist, flihren mehrere
Hohlwege auf einen Hang und enden dort in manchen
Fallen abrupt. Die tiefsten (dunkelsten) Graben schei-
nen von flielendem Wasser verursacht worden zu sein.
Das ganze Gebiet ist von einer hohen Anzahl von Wolb-
ackern umgeben.
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Eine Reihe von Hohlwegen verbindet das Apasko
polje mit den nérdlichen Randern der Slovenske go-
rice. Sogar moderne Straf3en benutzen oft dieselben
Durchgénge in das Tal der S¢avnica, wie das in der KG
Plitvicki Vrh der Fall ist (Abb. 29). Obwohl Hohlwege
meistens auf Kimmen und Hangen auftreten, gibt es
auch einige erhaltene Beispiele auf niedrigen Fluss-
terrassen, wie in der KG Zgornja S¢avnica, wo einer der
Korridore parallel zur modernen Stral3e verlauft, nahe
am Fluss verschwindet und auf der anderen Seite des
Hanges wieder auftaucht. Manche Hohlwege werden
durch Sandgruben unterbrochen.

3.5 Steinbriiche und Pingen

Schon seit urgeschichtlichen Zeiten haben Menschen
Rohmaterial wie Stein, Lehm oder Mineralien abge-
baut. Diese Aktivitaten hinterlie3en viele Spuren in der
Landschaft, die normalerweise sehr gut als ,negative
Strukturen” in ALS-Bildern sichtbar sind. Diese Spuren
tauchen in vielen Formen auf, meistens als Steinbrii-
che, Pingen oder zugeschuttete Stollen.

Pingen sind ublicherweise runde Gelandevertiefungen,
die durch Abbauaktivitaten verursacht worden sind. Sie
bedecken meistens grofiere Gebiete. Die Grofe der Ab-
baugebiete kann je nach ihrer Funktion unterschiedlich
sein. Wenn z. B. nur sehr wenige kleinere Pingen oder
nur ein kleiner Steinbruch auf einem groferen Gehiet
vorhanden sind, dann ist es unwahrscheinlich, dass
diese nur von einem Landwirt aus der Umgebung ge-
nutzt wurden.

In der KG Hochstraden (Kat.-Nr. 315) wurden Pingen
unbekannten Alters neben einem modernen Basalt-
steinbruch gefunden (Abb. 30). Eine Geldndebegehung
war in diesem Fall nicht méglich, da das ganze Gebiet
rund um den Basaltsteinbruch unzuganglich ist. Diese
Fundstelle zeigt, dass ein Gebiet lange Zeit als Abbau-
gebiet dienen kann.

Ein anderes Beispiel fanden wir in der KG Kitzelsdorf
(Kat. Nr 142), und der KG Saggau (Kat.-Nr. 166). Dieses
Abbaugebiet liegt in einem nun mit Wald bedeckten
Gebiet und wird durch die Katastralgrenze geteilt
(Abb. 31). Hunderte von Pingen sind noch immer auf
einem Gebiet von etwa 6 ha im Westen des Dorfes
Kitzelsdorf sichtbar. Sie haben einen ungefahren
Durchmesser von 2-7 m und eine erhaltene Tiefe von
ungefahr 0,5-1 m.

In der Katastralgemeinde Kresnica befindet sich ein
groferer verlassener Kalksteinbruch mit mehreren Ab-
baustellen. Er ist nur etwa 300 m von der bereits be-
kannten bronzezeitlichen Siedlung in der KG Cirkvenica
entfernt (Abb. 32). Ein weiterer verlassener Steinbruch
wurde in der direkten Nahe einer Grabhlgelgruppe in

der KG Podgorje gefunden. Sandstein, der hier abge-
baut wurde, kann noch immer vor Ort gefunden werden.

4 Von Spuren zu Landschaften

ALS-Daten enthullen die Allgegenwart und Flle von
Spuren in der Landschaft wie Grabhtgel, Siedlungen,
Felder, Hohlwege, Pfade, Pingen und so weiter - eine
Landschaft ist niemals leer, sie ist voll von diesen Spu-
ren ihrer vergangenen Nutzung. Die Besonderheiten
einer Landschaft Gberlagern und durchkreuzen sich,
werden zerstort, umgewandelt oder in neue Besonder-
heiten eingebaut. Meistens sind diese Spuren keine
gewohnlichen archaologischen Fundstellen. Oft sind
sie Teil der modernen Landschaft und werden noch
benutzt. Deshalb sind Landschaften komplex und for-
dern dazu auf, dass die Archaologie beim Schutz der
Landschaft als Ganzes mit anderen Disziplinen zusam-
menarbeitet.

Mit Fernerkundungsmethoden wird eine Fille von
Spuren menschlicher Aktivitat in der Vergangenheit
entdeckt und genau dokumentiert, was unserem Ver-
standnis einer Landschaft einen neuen Wert gibt. Wenn
einmal die Menge der Spuren in der Landschaft grof3
genug ist, beginnen wir sie als Ganzes zu verstehen.
Sie ist nicht mehr die Summe einer relativ kleinen Zahl
von gut abgegrenzten Fundstellen und eines leeren
Raumes, sondern ein Kontinuum von Spuren vergange-
ner menschlicher Aktivitat.

Was die Archaologie von anderen Disziplinen unter-
scheidet, ist die Einbeziehung der zeitlichen Tiefe in
die Interaktion des Menschen mit der Welt und der
Landschaft. Die Landschaft wird kontinuierlich neu
geschaffen, und die Zeit ist ein Teil von ihr auf meh-
reren Niveaus und Skalen. Die Landschaft hat eine
zeitliche Dimension, sie hat ihre eigene zeitliche Tiefe.
Spuren dberlagern sich standig. Wie Barbara Bender?9
bemerkt: ,... die Landschaft ist materialisierte Zeit.
Oder besser noch, die Landschaft ist Zeit, die sich
materialisiert: Landschaften wie Zeit stehen niemals
still, sondern sind in einem unaufhorlichen Prozess der
Entstehung.”

Die meistgenutzte Metapher, mit der wir die zeitliche
Komponente von Landschaften beschreiben, ist die des
Palimpsestes. Ein Palimpsest ist ein Pergament, auf
dem Geschriebenes durch Schaben oder Reinigen be-
seitigt wurde, um Platz fir einen neuen Text zu schaf-
fen. Dies bezieht sich auf die Spuren mehrerer Aktivita-
ten, die sich Uber verschiedene Zeitperioden hindurch
Uberlagern, und das Uberschreiben friiherer Spuren.

Es ist eine Art plattgedriickte Zeit. Die Ausfihrungen
von 0. G. S. Crawford beschreiben am besten die Idee
von historischer Schichtung in der Landschaft: ,Die
Oberflache von England ist wie ein Palimpsest, ein Do-
kument, auf dem immer wieder geschrieben und aus-
radiert wurde; und es ist die Arbeit der Landschaftsar-



chaologen, es zu entziffern. Die Besonderheiten, um
die es geht, sind natdrlich Strafben und Feldgrenzen,
Walder, Bauernhdfe und andere Unterkiinfte und alle
anderen Produkte menschlicher Arbeit; dies sind die
Buchstaben und Worter, die in der Landschaft geschrie-
ben stehen. Aber es ist nicht leicht, sie zu lesen, weil
sie im Gegensatz zum Pergament, das selten mehr als
einmal oder zweimal abgeschabt wurde, ununterbro-
chenen Veranderungen durch die Zeit ausgesetzt ist.*30

Obwohl Crawfords Gebrauch des Begriffes Palimpsest
auf die Moglichkeit, die Schichten zu trennen, hindeu-
tet, bezieht sich seine metaphorische Verwendung
meist auf einen Prozess der Uberlagerung fortlaufen-
der Aktivitaten, die frihere Spuren teilweise zerstoren
oder umwandeln 3!

Die gesamte Landschaft des Untersuchungsgebietes
ist ein Palimpsest, jedoch gibt es Regionen, wo diese
historische Schichtung besonders gut sichtbar und
erfassbar ist. So ist an der Grenze der KG Labuttendorf
und Neutersdorf (Kat.-Nr. 189, 192, 193, 207), nicht
nur ein 38 ha grolBes Gebiet mit einem rémerzeitlichen
Hugelgraberfeld vorhanden, das aus zwei groferen und
etwa 110-120 kleineren Grabhtgeln besteht, sondern
auch ein Gebiet mit zahlreichen Hohlwegen, die die
Grabhlgel umgehen. Zudem finden wir sidwestlich
der Grabhugel auch ein Abbaugebiet mit dutzenden
Pingen (Abb. 33). In den Waldern sehen wir Spuren von
Hohlwegen und Wolbackern sowie eine wahrscheinlich
moderne Struktur, bei der es sich vielleicht um einen
Panzergraben oder Abwassergraben handelt.

In der KG St. Nikolai ob DraBling, Fundstelle Hitt (Kat.-
Nr. 178-181), ist nicht nur das bereits gut bekannte
Hugelgraberfeld zu sehen, sondern auch ein Abbauge-
biet, das nicht datiert werden kann, eine gro3e Menge
von Hohlwegen und ein vermutlich mittelalterlicher
Entwasserungsgraben. Dieser Entwasserungsgraben
verlauft in einer geraden Linie nach Norden und macht
einen Bogen westlich der Grabhtgel. Dafur waren wahr-
scheinlich praktische Grinde und nicht der Respekt
vor den Grabern ausschlaggebend. Zudem sind Spuren
von Wolbackern tberall im Gebiet verteilt. Im Norden
des Gebietes liegt die bereits bekannte Hohensiedlung
Hltt. Hinter dem Wald, im Osten der beschriebenen
Strukturen, wurde eine vermutlich mittelalterliche
Landgrenze entdeckt, die sich bis heute erhalten hat
(Abb. 34).

Im slowenischen Teil des Untersuchungsgebietes sind
die Strukturen nicht so konzentriert, wahrscheinlich
wegen des raueren Gelandes. Oft finden wir Grabhi-
gelgruppen in Kombination mit Hohlwegen und manch-
mal Spuren von vergangener Landbearbeitung. Zum
Beispiel befinden sich in der Nahe von Sladki Vrh ein
bereits bekanntes kleines Higelgraberfeld (Vranji Vrh

- rémisches Hugelgraberfeld, ESD 7757, Kat.-Nr. 757)

und Hohlwege, die ins Tal flhren, wo ein groler einzel-
ner Grabhugel steht. Auf dem Hang im Wald unter dem
Hugelgraberfeld sind erodierte Terrassen erkennbar.
Dies kann ein Nachweis einer anderen Form der Land-
nutzung in der Vergangenheit sein (Abb. 35).

Nahe Ocinje (Kat.-Nr. 1236) befindet sich eine Gruppe
fast eingeebneter Grabhugel, die von militarischen
Graben und Terrassen, die vorher wahrscheinlich Felder
waren, aber jetzt mit Wald Gberwachsen sind, umgeben
sind. Diese Grenzen sind im heutigen Kataster nicht
mehr sichtbar.

5 Schlussgedanken: Die Bedeutung von
Fernerkundung

Archdologen werden dazu ausgebildet, vergangene
Landschaften als leere Raume anzusehen, die - mehr
oder weniger dicht -mit Fundstellen wie Siedlungen
und Graberfeldern bestiickt sind. Das wird besonders
beim archaologischen Denkmalschutz deutlich. Wir
befassen uns vor allem mit dem Schutz von archao-
logischen Fundstellen (,Stellen, wo archaologische
Uberreste gelagert und entdeckt werden*), abgegrenz-
ten Gebieten, die in einem leeren Raum stehen. Wenn
wir grofbere Gebiete schitzen, dann ist es meistens die
Folge unseres Mangels an Wissen ber das Ausmal?
und die Struktur der archaologischen Spuren, anstatt
des Verstandnisses um die Verbindungen und Bezie-
hungen, die zwischen den archaologischen Spuren und
den Gebieten bestehen.

Archaologische Fundstellen sind jedoch nicht isolierte
Gebiete, sondern ein Teil der Landschaft. Und Land-
schaften sind nicht nur die Summe abgegrenzter Ge-
biete, weil auch frithere Landschaften das nicht waren.
Sie waren lebendig und voller Menschen, die ihren
Tatigkeiten nachgingen, Schafe weiden liel3en, die Fel-
der bestellten, Baume fallten, Holzkohle verbrannten,
Dinge nach Hause brachten und sie spater als Abfall
entsorgten. Diese Aktivitaten hinterlassen materielle
Uberreste, Spuren, Narben und Eindriicke, die nicht auf
archaologische Fundstellen begrenzt sind.

Landschaft ist nirgendwo leer: Sie ist voll von Spuren
vergangener Aktivitat der Menschen. Landschaften
sind komplex und aus Spuren verschiedener Zeitalter
gemacht. Sie werden auf eine komplexe Weise umge-
baut, modifiziert und transformiert. Landschaftsar-
chaologie beschrankt sich nicht auf ,bedeutende” ein-
zelne Besonderheiten der Landschaft und trennt diese
nicht von der Landschaft als separate ,Fundstellen®.
Alle Standorte sind ganzlich integriert in ihre Umge-
bung: Ihre Form, Dimension, Kontext und Struktur sind
das Resultat komplexer und andauernder Interaktionen
mit einer sich verandernden Landschaft.
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Eine Voraussetzung fir erfolgreichen integrierten
Denkmalschutz ist Wissen. Ohne Wissen und das
Verstehen der Spuren, ihrer Herkunft und der Art,

wie sie verandert wurden und mit alteren Spuren und
Besonderheiten verbunden sind, ist jeglicher Schutz
sinnlos. Durch das Benutzen von Fernerkundungsme-
thoden und auch anderer nicht-invasiver und invasi-
ver Methoden der Erforschung des Kulturerbes kann
Landschaftsarchaologie einen aktiven Beitrag zur
Erfassung archaologischer Spuren leisten. Sie kann
auch Verstandnis daflr schaffen, wie diese Spuren
menschlicher Aktivitat in der Vergangenheit zu Stande
gekommen sind, besonders in Beziehung auf die lang-
sameren Rhythmen der ,naturlichen” Umgebung, wie

spdterer Aktivitaten integriert wurden und wie heutige
Landschaften zusammengesetzt sind.

Mit Fernerkundungsmethoden wird eine Fdille an
Spuren menschlicher Aktivitat aus der Vergangenheit
entdeckt und genau dokumentiert, nicht nur bekannte
~Fundstellen”. Eine grol3e Menge an Spuren bringt
eine neue Qualitat fir deren Verstandnis. Falls die
Menge an Spuren ausreichend grof3 ist, fangen wir die
Landschaft als Ganzes zu verstehen an und nicht nur
die Summe relativ weniger abgegrenzter Fundstellen
im leeren Raum. So wird die Landschaft ein Ganzes, in
dem ununterbrochene Spuren menschlicher Aktivitat
aus der Vergangenheit sichtbar werden.
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Geofizikalne raziskave na Novinah

in Plackem vrhu

Geophysikalische Untersuchungen auf dem
Bubenberg (Hoarachkogel) und dem Platsch

Branko Music - Igor Medari¢ - Matjaz Mori - Eline Nas

1 Uvod

Z geofizikalnimi raziskavami na prazgodovinskih gra-
discih na Novinah in Plackem vrhu smo zajeli povrSine,
ki so bile izbrane z upostevanjem vec kriterijev. Ti
vkljuCujejo rezultate analize lidarskih posnetkov in
terenskih preverjanj povrsinskih oblik ter proucevanije
arheoloskih virov in predvidevanj o ustreznosti dolo-
¢enih povrsin za njihovo rabo v prazgodovini. Ko so
bile geofizikalne raziskave na tako izbranih obmocjih
Ze v teku in smo razpolagali s preliminarnimi rezultati
prednostne metode, ki je hila v tem primeru magne-
tna metoda (Geometrics G-858), smo na izbranih in
arheolosko izpovednih delih le-te naknadno dopolnili
Se z rezultati georadarske (GSS! SIR 3000) in uporno-
stne metode (Geoscan RM15) ter meritvami magnetne
susceptibilnosti (Kappameter KT-5). Ti postopki so bili
v sploSnem podobni za obe najdisci, vendar se zaradi
razlike v danasnjem stanju in namembnosti teh povrsin
tudi nekoliko razlikujejo.

Prazgodovinski kompleks na Novinah, ki se v celoti
nahaja v gozdu je bil v sodobnosti delezen le manjsih
posegov, ki so na terenu v glavnem prepoznavni. Ge-
oloSka podlaga je zgrajena iz nevezanih, v glavnem
drobnozrnatih sedimentov, ki mestoma vkljucujejo
tudi plasti proda in pes¢enega proda.l Zaradi manjsih
intervencij v sodobnosti in prisotnosti prazgodovinskih
ostankov smo lahko pri¢akovali, da bodo na rezultatih
geofizikalnih raziskav prepoznavni tudi Sibki signali.
Celotno gradisce na Plackem vrhu pa se nahaja na
litotamnijskih apnencih s pretezno tanko plastjo tal
nad preperino apnenca, ki je nekoliko debelejsa le na
severovzhodnem delu gradisca.? Vecji del gradisca je
bil v bliznji preteklosti izkoris¢an kot poljedelska povr-
Sina in smo zaradi tega pricakovali, da so naselbinski
ostanki prazgodovinske poselitve v vecji meri zabrisani
0z. se le ti nahajajo v glavnem v ornici in le na skraj-

nem vzhodnem delu naselhine, kjer je debelina tal nad
apnenci znatno vecja, gotovo tudi pod ornico.

Na Novinah je bilo za izbor povrsin za geofizikalne razi-
skave s kombinacijo magnetne, georadarske in uporno-
stne metode klju¢nega pomena prepoznavanje arheolo-
Skih oblik na lidarskem posnetku in/ali predpostavljena
ustreznost doloCenih povrsin za rabo v prazgodovini na
podlagi terenskega preverjanje teh oblik.

Na Plackem vrhu smo vse dostopne povrsine znotraj
prazgodovinskega naselja najprej raziskali z magnetno
in nato na vec mestih rezultate Se dopolnili z georadar-
sko metodo ter meritvami magnetne susceptibilnosti v
vrtinah.

Nekoliko drugacne pristope geafizikalnih raziskav so
torej narekovale:
vrste na lidarskih posnetkih identificiranih arheo-
loskih ali domnevno arheoloskih oblik
razpolozljivost in vrsta arheoloskih virov starejsih
raziskav
stanje danasnje povrsine s posebnostmi geoloske
podlage
namembnost povrsin v novejsem ¢asu
razlika v velikosti obeh prazgodovinskih kompleksov.

Na arheoloskem kompleksu na Novinah smo zaradi
velikega Stevila arheolosko izpovednih lidarskih oblik,
jasno prepoznanih tudi na terenu, dolocili osem ob-
mocij (sl. 1), ki smo jih raziskali v odvisnosti od vrste
oblik oz. arheoloSkega konteksta s kombinacijo razlic-
nih geofizikalnih metod. V geofizikalno raziskavo smo
tako vkljucili najvecjo gomilo, gomilo 1, ki se nahaja na
najbolj izpostavljenem polozaju (sl. 1: 1), ve¢ obmocij
vzdolz grebena z nizi manjsih do srednjevelikih gomil
(sl. 1: 2, 3, &4b), manjSo teraso med nizom gomil na za-
hodni strani in nasipom na pregibu terena na vzhodu



SL. | Abb. 1
Novine. Obmocgja
geofizikalnih razi-
skav na prazgodo-
vinskem
kompleksu Novine
na lidarskem
posnetku:

1 - velika gomila;
2, 3, 4b - nizi
gomil na grebenu;
La - terasa z
nizom gomil in
nasipom;

5b - nasip zuna-
njega gradisca;

5a - severovzho-
dni del zunanjega
gradisca;

6 - vzhodni del
gradisca.
Hoarachkogel.
Gebiete der geo-
physikalischen
Untersuchungen
des prdhistori-
schen Komplexes
Hoarachkogel auf
der LiDAR-Auf-
nahme: 1 - grof3er
Grabhugel; 2, 3,
4b - Grabhlgel-
reihen auf dem
Hdgelkamm;

4a - Terrasse mit
Grabhtgelreihe
und Wall; 5b -
Wall des AuBBen-
bereichs der
Héhensiedlung;
5a - norddstlicher
Teil des Auf3enbe-
reichs der Héhen-
siedlung;

6 - Ostteil der
Héhensiedlung.

(sl. 1: &4a), del manjSega nasipa ob prehodu v utrjeno
zunanje gradisce (sl. 1: 5b), severovzhodni del zuna-
njega gradisca brez izrazitih povrsinskih oblik arheolo-

Skega izvora (sl. 1: 5a) in vzhodni del gradisca (sl. 1: 6).
Z izjemo obmocja 1 se vsi drugi raziskani predeli naha-
jajo v gozdu, kar je otezevalo izvajanje meritev. Kljub
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temu smo na vseh obmodjih vztrajali pri razdalji 0,5 m
med vzporednimi profili za magnetno in georadarsko
metodo (400/270 MHz) in 1 m za upornostno metodo,
saj na prazgodovinskih najdiscih ta gostota meritev
praviloma zagotavlja arheolosko izpovedne rezultate.3

Na Plackem vrhu so bili pogoji za izvajanje geofizikalne
raziskave na vecjem delu gradis¢a neprimerno boljsi,
ker je osrednji 0z. naselhinski plato danes relativno
ravna, travnata povrsina. Motec dejavnik so bili so-
dobni objekti, ki z zeleznimi elementi mocno vplivajo
na rezultate magnetne metode. Ves dostopni del je bil
raziskan z magnetno metodo, z visokolocljivostno geo-
radarsko anteno (900 MHz) pa smo na izbranih mestih
arheolosko pomenljivih magnetnih anomalij rezultate
magnetne metode Se nekoliko dopolnili. Poleg tega
smo z georadarsko metodo (400 MHz antena) raziskali
tudi dostopne dele na pregibih platoja za prepozna-
vanje morebitnih ostankov obrambnega nasipa. Na
profilih v izkopnih poljih in plitvih vrtinah, ki smo jih lo-
cirali na podlagi rezultatov geofizikalnih raziskav, smo
izvajali tudi meritve magnetne susceptibilnosti, s ¢imer
smo zeleli potrditi ali ovreCi predpostavke o arheolo-
Skem izvoru magnetnih anomalij.#

Geoloska in pedoloSka podlaga na Novinah in Plackem
vrhu se moc¢no razlikujeta. Za geofizkalne raziskave je
pomemben podatek, da gre na Novinah za velje de-
beline sedimentov peska, na Plackem vrhu pa je trdna
apnenceva geoloska podlaga na vecjem delu gradisca
zelo plitvo pod danasnjo povrsino. To e posebno velja
za najvisji, juzni in zahodni del naselbine Placki vrh,
kjer je apnenec pogosto le nekaj centimetrov do nekaj
decimetrov pod povrsino. Globine vecje od 1 m so samo
tik ob severovzhodnem pregibu platoja. Glede na to,

da se ta del nahaja na relativno nizji nadmorski visini,
predpostavljamo, da gre za akumulacije preperine in tal
z visokim delezem apnencevega drobirja zaradi gravita-
cijskih premikov iz visje lezecih delov.

Za nacrtovanje, izvedbo in interpretacijo rezultatov
geofizikalnih raziskav je pomembna splosna geoloSka
slika obeh gradisc s Sirso okolico, med drugim tudi
zato, ker zaradi odsotnosti izdankov s trdno kamnino
na Novinah nismo pri¢akovali vecjih koli¢in lomljen-
cev v sestavi naselbinskih in obrambnih struktur. Na
severnem obrobju gradis¢a na Plackem vrhu je veliko
izkopov in deponij jalovine, kar kaZe na izkoris¢anje
litotamnijskega apnenca verjetno tudi v novejSem ¢asu.
Pri geofizikalnih raziskavah prazgodovinskih gradis¢ se
kot prednostna metoda praviloma uporablja magnetna
metoda.5 Z ostalimi metodami se nato raziS¢ejo manjse
povrsine, ki so bile izbrane na podlagi arheoloSko izpo-
vednih rezultatov magnetne metode na mestih, kjer je
to zaradi stanja danasnje povrSine mogoce. Medtem ko
smo na Novinah vecino obmocij raziskali z magnetno in
georadarsko metodo ter na vet mestih te rezultate do-
polnili Se z upornostno metodo (sl. 1-32), smo na Plac-

kem vrhu rezultate magnetne metode samo na nekaj
klju¢nih mestih dopolnili z georadarsko metodo (sl. 35-
38). S kombinacijo razli¢nih metod smo tako pridobili
komplementarne podatke, kar je bilo klju¢nega pomena
za arheolosko izpovedno interpretacijo v zahtevnih
okoljskih pogojih s skopimi arheoloskimi ostanki.

2 Novine

V nadaljevanju povzemamo rezultate geofizikalnih
raziskav na osmih obmacjih na Novinah (sl. 1), ki upo-
Stevajo povrsinske oblike identificirane na lidarskih po-
snetkih, ugotovitve arheoloskih izkopavanj in podatke
0 geoloski podlagi pridobljene iz profilov v usekih ob
danasnjem kolovozu, ki poteka po vrhu grebena.

2.1 Obmocje 1

Na gomili 1 na Novinah (sl. 1) smo z magnetno, geora-
darsko in upornostno metodo dobili skoraj identi¢ne
rezultate (sl. 2-5). Na rezultatih vseh treh metod

jasno prepoznamo jarek okoli gomile, ki pa ga vsaka od
metod prikazuje nekoliko drugace.

Z magnetno metodo je jarek viden kot jasno prepozna-
ven krog relativno moc¢nejSih magnetnih gradientov (sl.
2, 3). Glede ne to, da nismo ugotovili vetjih razlik v ma-
gnetni susceptibilnosti med polnilom jarka in naravnimi
tlemi v neposredni okolici, ta magnetni ucinek pripisu-
jemo vecji prostornini polnila jarka, ki je bil vkopan v
preperino pescene geoloSke podlage, v odnosu do sicer
majhne debeline tal na geoloki podlagi v neposredni
okolici. Priblizno kvadratna anomalija v osrednjem delu
gomile zaenkrat Se ni zadovoljivo pojasnjena. Manjse
magnetne anomalije na plascu gomile so posledica
sprememb v sestavi plasca infali vecjih jam v geoloski
podlagi pod nasutjem. Ob tem je potrebno poudariti, da
so vse magnetne anomalije izredno Sibke, kar kaze na
majhne razlike v magnetni susceptibilnosti vseh mate-
rialov v plascu gomile in v njeni neposredni okolici. Pre-
poznamo jih namrec pri razponu vrednosti magnetnih
gradientov med - 1,2 in + 1,5 nT/m (sl. 2, 3).

Na rezultatih georadarske metode je jarek prepoznaven
v obliki dveh koncentri¢nih krogov (sl. 2, &), ki predsta-
vljata mocnejSe georadarske odboje na notranjem in
zunanjem robu jarka, kjer so razlike v dielektri¢nosti
med polnilom jarka in preperelo pesceno geolosko
podlago, v katero je bil jarek vkopan, obCutne. Na re-
zultatih upornostne metode prepoznamo jarek po pasu
boljSe elektritne prevodnosti, kar pripisujemo vecjemu
zadrZevanju vlage v polnilu jarka (sl. 2, 5).

Tudi slike rezultatov za vse tri metode na plas¢u go-
mile so v splosnem zelo podobne (sl. 2). Z magnetno in
upornostno metodo smo ugotovili nekoliko bolj kontra-
stne anomalije v osrednjem delu gomile, z georadarsko
metodo pa nekoliko SibkejSe, vendar Se vedno dokaj
jasno prepoznavne.



SL. | Abb. 2
Novine. Obmocje 1
(sl. 1). Primerjava
rezultatov:

1 - gomila na
lidarskem
posnetku;

2 - rezultati
magnetne metode;
3 - rezultati geo-
radarske metode;
4 - rezultati
geoelektricnega
kartiranja.

Hoarachkogel.
Gebiet 1 (Abb. 1).
Vergleich der
Ergebnisse:

1 - Grabhigel auf
der LIDAR-Auf-
nahme;

2 - Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode;

3 - Ergebnisse der
Bodenradarme-
thode;

4 - Ergebnisse der
geoelektrischen
Kartierung.

SL. | Abb. 3
Novine. Obmo¢je 1
(sl. 1). Rezultati
magnetne
metode. A - gradi-
ent; B - gradient
in podaljsevanje
magnetnih
anomalij navzgor
(0,25 m) (upward
continuation).

Hoarachkogel.
Gebiet 1 (Abb. 1).
Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode: A - Gra-
dient; B - Gradi-
ent und
Verléngerung der
magnetischen
Anomalien nach
oben (0,25 m)
(upward continua-
tion).
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Del teh anomalij pripisujemo ucinku izkopa v central-
nem delu gomile, saj so vse uporabljene metode obcu-
tljive tudi na majhne in izrazite lateralne spremembe v
oblikovanosti povrsja. Ne moremo pa anomalij v celoti
pripisati le topografski anomaliji, saj anomalije v fizi-
kalnih poljih obsegajo vecjo povrsino od recentnega
vkopa (sl. 2).

Predvidevanja smo preverjali tudi z 2R magnetnimi mo-
deli (sl. 6), ki potrjujejo, da je utinek izkopa na rezul-
tate magnetne metode manjsi, ker je povrsinski obseg
magnetnih anomalij na osrednjem delu gomile bistveno
vecji od recentnega izkopa (sl. 2, 3). Del anomalije bi
lahko morda pripisali tudi obliki gomile, vendar na no-
beni drugi gomili na Novinah nismo dobili primerljivih
rezultatov. 1z tega lahko sklepamo, da gre v osrednjem
delu gomile za spremembe v sestavi plasti, ki se od-
razajo tudi na nekoliko visjih vrednostih magnetne
susceptibilnosti. Z arheoloskimi izkopavanii je bil v ce-
loti raziskan plas¢ gomile do geoloske podlage in tudi
vanjo vkopane jame, vendar pri tem niso bile opazene
razlike v sestavi, s katerimi bi lahko nedvoumno razlo-
zili rezultate geofizikalnih raziskav. Kot najverjetnejsi
vir magnetnih anomalij v osrednjem delu gomile se je
tako izkazala stozcasto oblikovana geoloSka podlaga, v
katero so bile vkopane vecje jame.
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Sl. | Abb. 4
Novine. Obmocje 1
(sl. 1). Casovni rezi
(time slices) geo-
radarskih odbojev.
Hoarachkogel.
Gebiet 1 (Abb. 1).
Zeitscheiben (time
slices) der Boden-
radarechos.
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2R magnetni model (sl. 6) kaze dobro ujemanje med
izmerjenimi vrednostmi magnetnega gradienta in iz-
racun za ta predpostavljeni model. Pri tem smo poleg
oblike gomile upostevali Se srednje vrednosti magne-
tne susceptibilnosti za geolosko podlago in nasutje
gomile. Zaklju¢imo lahko, da geoloska podlaga z ve-
¢jimi jamami vsekakor vsaj delno prispeva k tej magne-
tni anomaliji, vendar tega 5e ne moremo privzeti kot
kon&no resitev. Za zanesljivejso interpretacijo bo pot-
rebno izdelati podobne modele z upoStevanjem vseh,
tudi najmanijsih razlik v magnetni susceptibilnosti, iz-
merjenih na profilih v arheoloskem izkopnem polju. Na
rezultatih georadarske metode nismo ugotovili izrazitih
odbojev, ki bi kazali na odziv kamninskega materiala

v sestavi grobne kamre, temvec samo Sibke odboje, ki
kazejo na majhne spremembe v dielektricnosti.

2.2 Obmocje 2

Na lidarskem posnetku (sl. 1, 7) je jasno prepoznavnih
5 srednje velikih gomil z vdrtimi vrhovi in ena manjsa,
ki leZi na juznem delu niza. Na rezultatih magnetne
metode jasno prepoznamo magnetni ucinek petih vec-
jih gomil (sl. 7, 8), medtem ko je na obmocju manjse

gomile zastrt z zelo mo¢nimi magnetnimi anomalijami
sodobnih Zeleznih objektov v neposredni blizini. Okoli
vseh petih vegjih gomil so bolj ali manj jasno vidni jarki
in izraziti pozitivni magnetni gradienti na plascih gomil
(sl. 7-8). Ob tem na podlagi Se vedno deloma vidnega
jarka na rezultatih magnetne in georadarske metode
sklepamo, da je bila ena gomila, ki je torej stala med
Cetrto in peto gomilo skupine, uni¢ena. Za relativno
mocnejSe magnetne anomalije na gomilah predpostav-
liamo, da so posledica razlik v magnetni susceptibilno-
sti sestave plascev gomil. Glede na jakost magnetnih
anomalij izstopata severni gomili, kjer so anomalije
bistveno mocnejSe kot na juznih. Predvidevamo, da gre
za veCje razlike v sestavi materialov v plascih gomil.

Najvecji delez georadarskih odbojev je bil izmerjen v
okolici gomil (sl. 7, 9), ¢eprav so po obsegu manjse
anomalije vidne tudi na plas¢ih gomil. Na osrednjem
delu gomil so bili ugotovljeni izrazitejsi radarski odboji
na drugi in peti gomili od juga proti severu. Na drugi
gomili gre za manjSe strnjeno obmocje odbojev, med-
tem ko so odboji na peti gomili razporejeni po celotnem
plascu gomile.
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Sl. | Abb. 5
Novine. Obmotje 1 (sl. 1). Rezultati geoelektricnega kartiranja.

Hoarachkogel. Gebiet 1 (Abb. 1). Ergebnisse der geoelektri-
schen Kartierung.

SL. [ Abb. 6

Novine. Obmocije 1 (sl. 1). A - poloZaj magnetnega profila, ki
smo ga uporabili za izdelavo 2R magnetnega modela (B).
Glede na dobro ujemanije izmerjene in izracunane magnetne
krivulje lahko privzamemo, da je vecji del magnetne anoma-
lije v osrednjem delu gomile posledica stoZ¢aste oblike geo-
loske podlage in v njo vkopanih vecjih jam.

Hoarachkogel. Gebiet 1 (Abb. 1). A - Lage des Magnetprofils,
das zur Erstellung des magnetischen 2D-Modells (B) verwen-
det wurde. Aufgrund der guten Ubereinstimmung zwischen
der gemessenen und der berechneten Magnetkurve kann
angenommen werden, dass der Grofsteil der magnetischen
Anomalie im zentralen Teil des Grabhtigels eine Folge des
kegelférmigen geologischen Untergrunds und der darin ein-
getieften gréf3eren Gruben ist.

2.3 Obmocje 3

Magnetna slika gomil na obmociju 3 (sl. 1, 10-11) je po-
dobna kot na obmocju 2 (sl. 7-8). Na plas¢ih gomil so
bili izmerjeni mocnejsi magnetni gradienti zelo podob-
nih jakosti in nepravilnih oblik, kar pripisujemo neenotni
sestavi nasutja gomil. Plas¢e gomil obkrozajo negativni
gradienti nad obodnimi jarki, ki pa so v glavnem slabo
prepoznavni. Za razliko od obmocja 2 so tukaj v oko-
lici vseh gomil 5e manjse, v glavnem Sibke magnetne
anomalije priblizno kroznih tlorisnih oblik. Le nekaj jih
lahko pripisemo manjsim kosom Zeleza, saj so anoma-
lije SibkejSe od vrednosti, ki jih lahko pri¢akujemo za
magnetni ucinek predmetov iz Zeleza. Viri teh anomalij
zaenkrat Se niso zadovoljivo pojasnjen, vendar gre naj-
verjetneje za negativne oz. vkopane oblike (npr. vetje
jame). NajmocnejSe magnetne anomalije so bile izmer-
jene na danasnjem kolovozu in so najverjetneje posle-
dica utrjevanja z gradbenim materialom v sodobnosti.
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Sl. | Abb. 7
Novine. Obmocje
2 (sl. 1). Primer-
java rezultatov:

1 - niz gomil na
lidarskem
posnetku;

2 - rezultati
magnetne
metode;

3 - rezultati geo-
radarske metode.

Hoarachkogel.
Gebiet 2 (Abb. 1).
Vergleich der
Ergebnisse:

1 - Grabhugel-
reihe auf der
LiDAR-Aufnahme;

2 - Ergebnisse der
geomagnetischen

Methode;

3 - Ergebnisse der

Bodenradarme-
thode.
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Sl. | Abb. 8

Novine. Obmocje 2 (sl. 1). Rezultati magnetne metode. A -
gradient; B - gradient in podaljSevanje magnetnih anomalij
navzgor (0,25 m) (upward continuation).

Hoarachkogel. Gebiet 2 (Abb. 1). Ergebnisse der geomagneti-
schen Methode: A - Gradient; B - Gradient und Verldngerung
der magnetischen Anomalien nach oben (0,25 m) (upward
continuation).

Na rezultatih georadarske metode prepoznavamo go-
mile samo po relativno mocnejsih signalih kroznih oblik
na mestu jarkov (sl. 10, 12). Plas¢i gomil se ne locijo

od okolice, kar kaze na zelo homogen material v njihovi
sestavi. Izpostaviti velja rezultate georadarske metode
na mestu obodnega jarka okoli najsevernejse in obe-
nem najvecje gomile. Gre namrec¢ ob veliki gomili 1 za
edini primer, kjer smo na mestu obodnega jarka prepoz-
nali dve koncentri¢ni krozni liniji (sl. 10, 12).

Rezultati geoelektricnega kartiranja kazZejo podobno
sliko kot rezultati georadarske metode, pri tem pa so
na plascih gomil izmerjene nizje vrednosti upora zaradi
vecjega zadrZevanja v njih (sl. 10, 13). NajniZje vred-
nosti upora so bile izmerjene neposredno na vzhodni
strani gomil, kar ustreza polozaju manjsih magnetnih
anomalij zaradi domnevnih negativnih oz. vkopanih
oblik (sl. 10-11). Z rezultati upornostne metode smo to
predpostavko vsaj deloma potrdili, ker negativne oblike
v sploSnem veljajo za dobre zadrZevalnike vlage, kar se
odraza na boljsi elektri¢ni prevodnosti.



SL. | Abb. 9
Novine. Obmogje
2 (sl. 1). Casovni
rezi (time slices)
georadarskih
odbojev.

Hoarachkogel.
Gebiet 2 (Abb. 1).
Zeitscheiben (time
slices) der Boden-
radarechos.

SL. | Abb. 10
Novine. Obmocje 3
(sl. 1). Primerjava
rezultatov:

1 - niz gomilin
sonda 7 na
lidarskem
posnetku;

2 - rezultati
magnetne
metode; 3 - rezul-
tati georadarske
metode; 4 - rezul-
tati geoelektric-
nega kartiranja.

Hoarachkogel.
Gebiet 3 (Abb. 1).
Vergleich der
Ergebnisse:

1 - Grabhigelreihe
und Grabungs-
schnitt auf der
LiDAR-Aufnahme;
2 - Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode;

3 - Ergebnisse der
Bodenradarme-
thode; 4 - Ergeb-
nisse der
geoelektrischen
Kartierung.
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SL. | Abb. 11
Novine. Obmocje 3
(sl. 1). Rezultati
magnetne
metode. A - gradi-
ent; B - gradient
in podaljsevanje
magnetnih
anomalij navzgor
(0,25 m) (upward
continuation).

Hoarachkogel.
Gebiet 3 (Abb. 1).
Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode: A - Gra-
dient; B - Gradi-
ent und
Verléngerung der
magnetischen
Anomalien nach
oben (0,25 m)
(upward continua-
tion).

Sl. | Abb. 12
Novine. Obmocje 3
(sl. 1). Casovni rezi
(time slices) geo-
radarskih odbojev.

Hoarachkogel.
Gebiet 3 (Abb. 1).
Zeitscheiben (time
slices) der Boden-
radarechos.

SL. | Abb. 13
Novine. Obmocje 3
(sl. 1). Rezultati
geoelektricnega
kartiranja.
Hoarachkogel.
Gebiet 3 (Abb. 1).
Ergebnisse der
geoelektrischen
Kartierung.
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SL. | Abb. 14
Novine. Obmocje
4a (sl. 1). Primer-
java rezultatov:

1 - obmocje s
testnimi sondami
1,3in4na
lidarskem
posnetku;

2 - rezultati
magnetne
metode; 3 - rezul-
tati georadarske
metode; &4 - rezul-
tati geo-elektric-
nega kartiranja.

Hoarachkogel.
Gebiet 4a (Abb. 1).
Vergleich der
Ergebnisse:

1 - Gebiet mit
Suchschnitten auf
der LiDAR-Auf-
nahme; 2 - Ergeb-
nisse der
geomagnetischen
Methode;

3 - Ergebnisse der
Bodenradarme-
thode;

4 - Ergebnisse der
geoelektrischen
Kartierung.

2.4 Obmocje La

To obmocje se nahaja na sirsem delu grebena, kjer je
ob desnem robu danasnjega kolovoza na lidarskem
posnetku prepoznavna skupina ve¢ gomil (sl. 1, 14), Ki
so bile s sodobnimi Siritvami kolovoza deloma unicene.
Gre za podobno situacijo kot na obmogjih 2 in 3, le da

v tem primeru vsaj ena gomila, ki je vidna na lidarskem
posnetku, stoji tudi na platoju, vzhodneje od niza ob
cesti. Na mestih deloma unicenih gomil ob danasnjem
kolovozu so veckrat sicer prepoznavne polkrozne ob-
like gomil z deli obodnih jarkov, vendar so magnetne
anomalije v primerjavi z obmocjema 2 in 3 bolj nepra-
vilne (sl. 14-15). To pripisujemo sodobnim posegom,

ki so odstranili dele gomil in jih s tem preoblikovali,

ter kontaminaciji z drobnimi zeleznimi predmeti v ne-
posredni blizini kolovoza. Kljub temu da lahko gre tudi
za druge vire ,5uma”, sta tudi na tem obmocju precej
jasno povezana vsaj dva jarka. Tako je na mestu manjse
gomile, ki se nahaja v juznem delu platoja (sl. 14) na
rezultatih magnetne metode jasno prepoznaven obodni
jarek. V neposredni blizini je Se ve¢ podobnih, vendar
bolj polkroznih magnetnih anomalij, ki lahko predsta-
vljajo podobne magnetne vire, vendar na lidarskem
posnetku ni videti topografskih oblik, ki bi jih lahko pri-
pisali gomilam. Predpostavljamo lahko, da so bili plasci
gomil odstranjeni, vendar je mozno tudi, da gre za jarke,
ki z gomilami nimajo neposredne povezave. Poleg teh

anomalij je na rezultatih magnetne metode na sever-
nem delu platoja opaziti Se nekaj priblizno kroznih in
polkroznih oblik Sibkih pozitivnih gradientov, ki smo jih
prav tako glede na njihove krozne oblike pripisali u¢inku
plitvih obodnih jarkov (sl. 14-15). Premeri teh kroZnih
oblik na rezultatih magnetne metode ustrezajo preme-
rom vecine dobro ohranjenih gomil v vrstah vzdolz gre-
bena na Novinah (sl. 1: 2, 3 in &4b). Eno od teh kroznih
oblik smo preverili tudi z arheoloskimi izkopavanii (sl.
14: S1in S4). V obeh testnih sondah je bil odkrit plitev
jarek, v sondi 1 (S1) pa Se Zarni grob tik ob jarku na nje-
govi severni strani (na notranji strani kroZzne magnetne
anomalije).

Zaradi Stevilnih razli¢cnih magnetnih anomalij smo se pri
analizi magnetogramov na obmocju 4a usmerili pred-
vsem v identifikacijo izrazitejSih, z jasno prepoznavnimi
tlorisnimi oblikami. Ob tem pa smo preverjali tudi ne-
katere izmed Stevilnih Sibkejsih tockovnih magnetnih
anomalij, ki so se nahajale ob njih. Pri izkopavanju
sonde 1 se je tako izkazalo, da je Sibka tockovna ma-
gnetna anomalija, ki je zaradi blizine deloma prekrita z
anomalijo jarka, pravzaprav ucinek termoremanentne
magnetizacije keramicne zare. Med magnetnimi anoma-
lijami je sicer precej taksnih, ki jih lahko Ze na prvi pog-
led opredelimo kot ucinek drobnih Zeleznih predmetov,
vendar je vec taksnih, ki imajo drugacen izvor in obstaja
velika verjetnost, da je taksnih grobov Se vec.




Sl. | Abb. 15
Novine. Obmocje
La (sl. 1). Rezul-
tati magnetne
metode:

A - gradient;

B - gradient in
podaljsevanje
magnetnih
anomalij navzgor
(0,25 m) (upward
continuation).

Hoarachkogel.
Gebiet 4a (Abb. 1).
Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode:

A - Gradient;

B - Gradient und
Verléngerung der
magnetischen
Anomalien nach
oben (0,25 m)
(upward continua-
tion).
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Sonda 1 (sl. 14: S1) je bila izkopana na mestu, kjer smo
ob opisani krozni magnetni anomaliji, na srednjem in
jugozahodnem delu preverjali izvor izrazite georadar-
ske anomalije in visoke vrednosti upornosti (sl. 14). Na
vsem osrednjem delu obmocja 4a smo namre€ z obema
metodama dobili zanimive in v marsicem tudi podobne
rezultate.

V osrednjem delu obmocja 4a je veliko izrazitih geora-
darskih odbojev, ki se pojavijo na globini priblizno 0,5
m in segajo vsaj do globine 1,5 m (sl. 16). Obmocja z
mocnimi odboji so v glavnem nepravilnih oblik, vendar
je nekaj tudi priblizno izometri¢nih oz. priblizno pra-
vokotnih oblik, veliko pa je tudi linearnih georadarskih
odbojev, ki se povezujejo v deloma pravilne tlorisne
oblike. Na izdankih geoloSke podlage v neposredni
blizini se pojavlja prod in lahko vegji del, Ce Ze ne vse
te georadarske odboje, pripisemo ucinku proda oz.
peScenega proda in peska v geoloski podlagi. Nekoliko
presenetljive so pravilne oblike, ki jih tezko pripisemo
izklju€no ucinku naravnih plasti teh sedimentov. Zdi se
mozno, da je bila sestava prodne podlage na nek nacin
vsaj mestoma umetno spremenjena. V sondi 1 (sl. 14:
S1) ni bilo odkritega nicesar, s ¢imer bi lahko podprli te
rezultate georadarske metode.

Rezultati geoelektri¢nega kartiranja so podobni rezul-
tatom georadarske metode, s tem da gre pri upornost

za kumulativne vrednosti do globine priblizno 1 m,
rezultati pa so manj podrobni (sl. 17). Na obmocju moc-
nih georadarskih signalov so bile izmerjene tudi visoke
rezultatih upornostne metode izstopa obmocje visjih
vrednosti upornosti, ki je priblizno pravokotne oblike in
z daljSo stranico usmerjeno proti severu. Po primerjavi z
georadarsko metodo prepoznamo zelo podobno usme-
ritev odbojev na horizontalnih rezih do globine 1 m,
kolikor je bil tudi globinski doseg upornostne metode

in je to ujemanje zato razumljivo. Nekoliko visje vred-
nosti upora od ozadja so bile izmerjene Se na skrajnem
vzhodnem robu obmocja 4b, ki se nahaja v neposredni
blizini pregiba terena. Gre za pas visokih vrednosti
upora s kontrastnim robom proti zahodu 0z. notranjosti
platoja. Lahko gre za ucinek visokoupornostnega nasu-
tja vendar ne maremo izkljuciti moznosti sodobnih po-
segov, ki lahko tudi prispevajo k navideznemu kontrastu
v upornosti podpovrsinskih materialov.

Ob primerjavi rezultatov geofizikalnih metod (sl. 14)
je opaziti prostorsko ujemanje rezultatov georadar-
ske in upornostne metode, prej nasprotno pa velja

za rezultate magnetne metode. Na osrednjem delu
obmocja 4a, kjer smo ugotovili izrazite georadarske
odboje in visokoupornostna obmocja, je magnetnih
anomalij najmanj in Se te so izredno Sibke. Nasprotno
pa so magnetne anomalije na obrobnih delih raziskane
povrsine brez georadarskih odhojev in z nevtralnimi
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Sl. | Abb. 16

Novine. Obmo¢je 4a (sl. 1). Casovni rezi (time slices) georadarskih odbojev.
Hoarachkogel. Gebiet 4a (Abb. 1): Zeitscheiben (time slices) der Bodenradarechos.

SL. | Abb. 17
Novine. Obmocje 4a (sl. 1). Rezultati geoelektri¢nega kartiranja.

Hoarachkogel. Gebiet 4a (Abb. 1): Ergebnisse der geoelektrischen Kartierung.
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Sl. | Abb. 18
Novine. Obmocje
4b (sl. 1). Primer-
java rezultatov:
1 - gomile na
lidarskem
posnetku;

2 - rezultati
magnetne
metode; 3, 4 -
rezultati geora-
darske metode.

Hoarachkogel.
Gebiet 4b (Abb. 1).
Vergleich der
Ergebnisse:

1 - Gebiet auf der
LiDAR-Aufnahme;

2 - Ergebnisse der

geomagnetischen
Methode; 3 und 4
- Ergebnisse der
Bodenradarme-
thode.
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vrednostmi upornosti najizrazitejSe. Presenetljivo je,
kako natancno so ta obmocja razmejena. Do taksnih
situacij sicer lahko pride iz razlicnih razlogov, vendar
se v tem primeru zdi najverjetnejsa razlaga, da so
razlike v magnetni susceptibilnosti med prodom in
peskom, v katerem se nahajajo plasti proda, glede na
globino premajhne, da bhi jih lahko izmerili z uporablje-
nim magnetometrom. Nepojasnjena pa ostaja skoraj
popolna odsotnost magnetnih anomalij prav na tem
osrednjem delu, Ceprav so po vsej okolici na georadar-
sko in upornostno odstopajocih obmocjih magnetne
anomalije sorazmerno mocne in jasno prepoznavne;
izkopavanja prav tako potrjujejo, da predstavljajo
magnetni u¢inek arheoloskih ostalin. Kot kaze gre za
organizacijo prostora, kjer je imel osrednji del platoja
drugacno namembnost kot obrobni deli. Tudi z izkopa-
vanji nismo uspeli ugotoviti, ali je to v kaksni povezavi
z georadarskimi in/ali upornostnimi anomalijami v
osrednjem delu platoja, vendar tega zaenkrat ne mo-
remo izkljuciti.

SL. | Abb. 19

Novine. Obmocje 4b (sl. 1). Rezultati magnetne metode.

A - gradient; B - gradient in podaljSevanje magnetnih anoma-
lij navzgor (0,25 m) (upward continuation).

Hoarachkogel. Gebiet 4b [Abb. 1). Ergebnisse der geomagne-
tischen Methode: A - Gradient; B - Gradient und Verldnge-
rung der magnetischen Anomalien nach oben (0,25 m)
(upward continuation).




SL. | Abb. 20
Novine. Obmocje
La (sl. 1). Casovni
rezi (time slices)
georadarskih
odbojev.

Hoarachkogel.
Gebiet 4a (Abb. 1).
Zeitscheiben (time
slices) der Boden-
radarechos.

SL. | Abb. 21
Novine. Obmogje
5a (sl. 1). Primer-
java rezultatov:
1 - obmocje na
lidarskem
posnetku;

2 - rezultati
magnetne
metode;

3 - rezultati geo-
radarske metode;
4 - rezultati geoe-
lektritnega karti-
ranja.

Hoarachkogel.
Gebiet 5a (Abb. 1).
Vergleich der
Ergebnisse:

1 - Gebiet auf der
LiDAR-Aufnahme;
2 - Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode;

3 - Ergebnisse der
Bodenradarme-
thode; 4 - Ergeb-
nisse der
geoelektrischen
Kartierung.

2.5 Obmogije 4b

Na plascih gomil v tem nizu so bili podobno kot na
drugih gomilah vzdolz grebena na Novinah (sl. 1) iz-
merjeni pozitivni magnetni gradienti, vendar za razliko
od ostalih ti izkazujejo vec¢jo nehomogenost v sestavi,
magnetni ucinek jarkov pa prepoznamo samo mestoma
s primerjavo polozaja gomil na lidarskih posnetkih.
Razlog temu je lahko manjsa velikost gomil, ki so tudi
blize skupaj (sl. 18, 19).

Na rezultatih georadarske metode (sl. 18, 20) v vrh-
njem delu horizontalnih rezov prepoznamo gomile po
kroznih oblikah jarkov in pojemanju georadarskaga

signala v sorazmerno vlaznih nasutjih gomil. Pojavljajo
se razmeroma Stevilne linearne anomalije, ki so lahko
posledica konfiguracije terena in sodobnih intervencij.

2.6 Obmocje 5a

Magnetne anomalije na obmocju 5a (sl. 1) so v primerjavi
z drugimi obmocji kontrastnejse in kazejo v juznem in
osrednjem delu prevladujoco usmeritev jugovzhod-se-
verozahod (sl. 21-22). Lahko gre za magnetni ucinek
prodnih sedimentov v geolodki podlagi, vendar se zdi
verjetneje, da gre za kombinacijo oblikovanosti povrsja
in geoloske podlage. TakSne magnetne anomalije so
lahko tudi rezultat preoblikovanja terena s terasiranjem
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Sl. [ Abb. 22

Novine. Obmocje 5a (sl. 1). Rezultati magnetne metode. A - gradient; B - gradient in podaljsevanje magnetnih anomalij
navzgor (0,25 m) (upward continuation).

Hoarachkogel. Gebiet 5a (Abb. 1). Ergebnisse der geomagnetischen Methode: A - Gradient; B - Gradient und Verldngerung der
magnetischen Anomalien nach oben (0,25 m) (upward continuation).

SL. | Abb. 23
Novine. Obmo¢je 5a (sl. 1). Casovni rezi (time slices) georadarskih odbojev.

Hoarachkogel. Gebiet 5a [Abb. 1). Zeitscheiben (time slices) der Bodenradarechos.
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SL. | Abb. 24
Novine. Obmocje
5a (sl. 1). Rezul-
tati geoelektric-
nega kartiranja.

Hoarachkogel.

Gebiet 5a (Abb. 1).

Ergebnisse der
geoelektrischen
Kartierung.

V severozahodnem delu obmocja se na mestu manjSega
nasipa usmeritev anomalij spremeni v jugozahod-seve-
rovzhod. Na nasipu je nekaj magnetnih anomalij, ki so
lahko posledica termoremanentne magnetizacije Zgane
gline.

Na horizontalnih rezih georadarskih odbojev (sl. 21, 23)
vidimo povrsine nepravilnih oblik, a mocno prevladujejo
linijske, pogosto tudi vzporedne georadarske anoma-
lije. V blizini se pojavljajo izdanki proda v geoloski
podlagi in zato predpostavljamo, da gre deloma za po-
sledico naravnega proda, deloma pa gre lahko tudi za
umetno preoblikovano prodnato geolosko podlago.

NajviSje vrednosti upora (sl. 21, 24) so bile izmerjene
na severni polovici tega obmocja in se pojavljajo v Si-
rokem pasu v smeri jugozahod-severovzhod. Na tem
mestu smo ugotovili podobnost z rezultati magnetne
metode, medtem ko se rezultati georadarja mocno
razlikujejo (sl. 23-24). Predpostavljamo, da so rezul-
tati upora posledica sodobnih intervencij, kot je npr.

Oam
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utrjevanije terena za gozdne poti. Na osrednjem delu so
bile na veC mestih izmerjene visje vrednosti od ozadja,
vendar jih ne moremo nedvoumno povezati z rezultati

georadarske in magnetne metode.

2.7 Obmocje 5b

Na obmocju 5b (sl. 1) so bili negativni gradienti izmer-
jeni na danasnjem kolovozu, izrazita linija pozitivnih
gradientov pa na meji useka ob kolovozu (sl. 25-26).
Na povrSini na vzhodni strani, je bilo prepoznanih vec
manjsih povrsin visokih gradientov magnetnega polja
neznanega izvora. Glede na jakost teh anomalij in jasno
zamejenost ne moremo izkljuciti arheoloskega izvora.
Najmocnejsa magnetna anomalija je bila izmerjena na
skrajnem vzhodnem delu raziskane povrsine in se na-
haja na nasipu, ki poteka pravokotno na smer grebena
in danasnjega kolovoza. To kaze na drugacno sestavo,
kot je sestava nizkega nasutja s Sibkimi, izoliranimi
anomalijami (sl. 25-26).

Horizontalni rezi georadarskih odbojev (sl. 25, 27) ka-
Zejo v splosnem kaotitno podobo z najmocnejsimi od-
boji na liniji useka, kar je posledica izklju¢no topogra-

fije terena. Relativno mocnejsi odboji so bili izmerjeni

tudi na prehodu Cez jarek, kar kaze na zasutje z razlic-
nim materialom s kontrastno dielektri¢nostjo.

2.8 Obmocje 6

Magnetogram vzhodnega dela naselbine (sl. 1) kaze
izredno raznolikost v izmerjenih magnetnih anomalijah
(sl. 28-29). NajmocnejSe pripisujemo uc¢inku sodobnih
Zeleznih predmetov v povrsinskih instalacijah kakor
tudi zakritim kosom Zzeleza. V severni polovici tega ob-
mocja prevladujejo po obliki v tlorisu manjSe magnetne
anomalije priblizno kroznih tlorisov, ki so v glavnem
zelo Sibke. V sploSnem to velja za jame. Vmes so tudi
posamezne linearne anomalije, ki bi lahko predstavljale
odziv jarkov. V juznem delu se slika popolnoma spre-
meni, saj prevladujejo linijske anomalije, ki se na skraj-
nem juznem delu povezuijejo v dokaj pravilen raster. Gre
za v geofizikalnem smislu nenavadne oblike, ki so bile
na enem mestu preverjene z arheoloskimi izkopavaniji,
rezultati katerih kaZzejo na bogate ostanke poselitve.
Primerjava izkopanih plasti oz. stratigrafskih enot z
rezultati magnetne metode kaze na zelo dobro ujema-
nje (sl. 33). Glede na to, da gre za vecslojno in s tem za
geofizikalne raziskave kompleksno situacijo, smo sliko
stratigrafskih enot, ki smo jih prepoznali pri arheoloskih
izkopavanjih poenostavili, tako da smo zdruzili strati-
grafske enote s podobno sestavo. Po tej intervenciji je
ujemanije Se ocitnejse in kaze na izpovednost rezultatov
magnetne metode na naselbini (sl. 33). Glede na te re-
zultate lahko zaklju¢imo, da so vse podobne magnetne
anomalije na juznem delu raziskane povrsine posledica
dobro ohranjenih arheoloskih kulturnih plasti.
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Sl. | Abb. 25

Novine. Obmocje
5b (sl. 1). Primer-
java rezultatov:

1 - obmocje in
sonda 6 na
lidarskem
posnetku;

2 - rezultati
magnetne
metode; 3 - rezul-
tati georadarske
metode; &4 - rezul-
tati geoelektric-
nega kartiranja.

Hoarachkogel.
Gebiet 5b [Abb. 1).
Vergleich der
Ergebnisse:

1 - Gebiet und
Grabungsschnitt
auf der LiDAR-
Aufnahme; 2 -
Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode;

3 - Ergebnisse der
Bodenradarme-
thode; 4 - Ergeb-
nisse der
geoelektrischen
Kartierung.
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SL. | Abb. 26

Novine. Obmocje 5b (sl. 1). Rezultati magnetne metode. A -
gradient; B - gradient in podaljSevanje magnetnih anomalij
navzgor (0,25 m) (upward continuation).

Hoarachkogel. Gebiet 5b (Abb. 1). Ergebnisse der geomagne-
tischen Methode: A - Gradient; B - Gradient und Verldnge-
rung der magnetischen Anomalien nach oben (0,25 m)
(upward continuation).

Na horizontalnih rezih georadarskih odbojev so pre-
poznavne povrsine nepravilnih oblik, vendar mocno
prevladuijejo linijske georadarske anomalije, ki se
mestoma povezuijejo v pravilne tlorisne oblike. To velja
predvsem za vrhnje sekvence georadarskih horizon-
talnih rezov (sl. 28, 30). Na povrsini, kjer se pojavljajo
priblizno izometricni tlorisi georadarskih odbojev, smo
z magnetno metodo ugotovili veliko Sibkih, priblizno
kroznih magnetnih anomalij, ki jih pripisujemo jamam,
in tudi posamezne linijske anomalije, ki lahko pomenijo
magnetni ucinek jarkov. Nekatere od teh se nahajajo na
istih mestih kot georadarske anomalije. Na podlagi teh
rezultatov sklepamo, da gre zanesljivo za naselbinske
strukture, vendar najbrz precej drugacne vrste, kot
smo to ugotovili na skrajnem juznem delu naselhine,
kjer so bili rezultati geofizikalnih raziskav tudi potr-
jeni z izkopavanii (sl. 33). Na vecji globini se pojavljajo
zelo podobni georadarski odboji (sl. 30), kot smo jih
predhodno opisali Ze na obmocjih 4a in 5a (sl. 16, 23).
Sklepamo, da gre za geoloSko podobno situacijo, ker
se nekoliko juzneje od naselbine na podobni nadmor-
ski visini v useku kolovoza pojavljajo izdanki proda.
Predpostavljamo, da gre na vecjih globinah v glavnem
za odboje od naravnega proda, ne moremo pa izkljuciti
moznosti, da gre deloma tudi za umetno preoblikovano
prodnato geolosko podlago.



SL. | Abb. 27
Novine. Obmocje
5b (sl. 1). Casovni
rezi (time slices)
georadarskih
odbojev.

Hoarachkogel.
Gebiet 5b (Abb. 1).
Zeitscheiben (time
slices) der Boden-
radarechos.

Sl. | Abb. 28
Novine. Obmocje
6 (sl. 1). Primer-
java rezultatov:

1 - vzhodni del
naselbine na
lidarskem
posnetku s son-
damaz2inb; 2 -
rezultati
magnetne
metode; 3 - rezul-
tati georadarske
metode; 4 - rezul-
tati geoelektric-
nega kartiranja.

Hoarachkogel.
Gebiet 6 (Abb. 1).
Vergleich der
Ergebnisse: 1 -
Ostteil der Sied-
lung auf der
LiDAR-Aufnahme
mit den Gra-
bungsschnitten 2
und 5; 2 - Ergeb-
nisse der geomag-
netischen
Methode; 3 -
Ergebnisse der
Bodenradarme-
thode; 4 - Ergeb-
nisse der
geoelektrischen
Kartierung.

¥ (m)

aal: 0-Om

y (m)

Na haorizontalnih rezih odbojev na skrajnem juznem
delu obmoctja 6 (sl. 28, 31) so povrsine nepravilnih
oblik, vendar mocno prevladujejo linijske georadarske
anomalije, ki se mestoma povezujejo v pravilne tlori-
sne oblike. Rezultati georadarske metode so na tem
obmocju zelo podobni tistim magnetne metode (sl.
28), ker tudi tukaj prepoznamo pravilni raster, ki se

po smeri skoraj povsem ujema z rezultati magnetne
metode. To je lahko tudi posledica narave magnetne
metode, kjer so usmeritve vsota Stevilnih lokalnih ma-
gnetnih anomalij in lahko pride do manjsih zamikov, ki
jih pri georadarski metodi ni. Na rezultatih georadarske
metode so usmeritve najbolje vidne v vrhnjem delu ho-
rizontalnih rezov georadarskih odbojev, kjer so odboji
sicer Sibkejsi od tistih na globljih delih. Tudi na vecjih
globinah prepoznavamo posamezne linije, ki so enako
usmerjene kot v vrhnjem delu (sl. 31). Rezultati geofi-
zikalnih raziskav na obmocju edine testne sonde v tem
delu naselbine so potrdili oceno arheoloSkega poten-
ciala kakor tudi pozitivne korelacije z dokumentiranimi
stratigrafskimi enotami.

Najvisje vrednosti upora so bile izmerjene na juzni
polovici tega obmocja, kjer smo ugotovili tudi izrazite
linijske georadarske odboje s pravilnimi tlorisnimi
oblikami, s tem da je prostorsko ujemanje obeh vrst
anomalij dokaj slabo (sl. 28, 32). To lahko razloZimo z
naravo geoelektricnega kartiranja, ki zajame vecjo pro-
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Sl. | Abb. 29

Novine. Obmocje 6 (sl. 1). Rezultati magnetne metode. A, B - gradient, C - gradient in podaljSevanje magnetnih anomalij
navzgor (0,25 m) (upward continuation).

Hoarachkogel. Gebiet 6 (Abb. 1). Ergebnisse der geomagnetischen Methode: A, B - Gradient, C - Gradient und Verldngerung

der magnetischen Anomalien nach oben (0,25 m) (upward continuation).

Sl. | Abb. 30
Novine. Obmotje 6a (sl. 1). Casovni rezi (time slices) georadarskih odbojev.

Hoarachkogel. Gebiet 6a (Abb. 1). Zeitscheiben (time slices) der Bodenradarechos.




SL. | Abb. 31
Novine. Obmocje
6b (sl. 1). Casovni
rezi (time slices)
georadarskih
odbojev.

Hoarachkogel.

Gebiet 6b (Abb. 1).
Zeitscheiben (time

slices) der Boden-
radarechos.

SL. | Abb. 32
Novine. Obmocje
6 (sl. 1). Rezultati
geoelektricnega
kartiranja.

Hoarachkogel.
Gebiet 6 [Abb. 1).
Ergebnisse der
geoelektrischen
Kartierung.

stornino tal in pri prikazih vrednosti upora do globine
priblizno 1 m zajema tudi ucinek prodnate ali pes¢eno
prodnate geoloSke podlage. V osrednjem delu ni bilo
videti arheolosko pomenljivih anomalij, se pa vrednosti
upora mocno povisajo na skrajnem juznem delu tega
obmocja, kjer smo na rezultatih magnetne in georadar-
ske metode razbrali linijske anomalije, ki se mestoma
povezujejo tudi v pravilni raster. Tudi na rezultatih
geoelektri¢nega kartiranja lahko razberemo posamezne
linije, vendar je slika zaradi redkej5e mreZe meritev
manj jasna. Kljub temu pa rezultati kazejo obmocja
konsistentnejSih horizontov, ki najverjetneje vsebujejo
veliko proda, kot je bilo to odkrito pri arheoloskih izko-
pavanjih v sondi b.

3 Placki vrh (Platsch)

Pojavnost magnetnih anomalij na obmacju raziskav

na Plackem vrhu je po obliki, morda nekoliko manj po
jakosti, podobna arheoloskim najdis¢em v kraskem
okolju.® Osnovna znacilnost magnetogramov v tak3nih
okoljih so obi¢ajno nagle bocne spremembe v jakosti
magnetnih anomalij, pogosto tudi nepravilnih oblik. To

je v splosnem posledica nepravilnega stika med plitvo
apnencevo podlago nizke magnetne susceptibilnosti in
talnimi razlicki znatno viSje magnetne susceptibilnost.
V taksnih okolis¢inah je tezko lociti magnetne anoma-
lije manjsih arheoloskih oblik od tistih, ki so posledica
naravnih poglobitev v apnencu (sl. 34-35). Magnetna
anomalija, ki jo izmerimo na povrsju, namrec predsta-
vlja vsoto magnetnih uc¢inkov obeh vrst magnetnih
virov. Na gradis¢u na Plackem vrhu mocno prevladujejo
prav manjse magnetne anomalije nepravilnih oblik, ki
jih pripisujemo ucinku debelejsih tal v zapolnitvah jam,
ki so lahko naravnega in/ali arheoloSkega izvora. Mes-
toma lahko prepoznamo tudi doloCene usmeritve oz.
povezovanje teh majhnih magnetnih anomalij v linije,
vendar je v danih okolis¢inah, ko je bil vecji del gradi-
SCa v preteklosti izkoris¢an za kmetijske dejavnosti, to
nezadosten pokazatelj za potrditev arheoloskih nasel-
binskih oblik. Na zahodnem delu gradisca, ki se nahaja
na najvisjem delu Plackega vrha, se pojavljajo tudi
povsem jasne, ravne in celo polkrozne linijske magne-
tne anomalije. Na tem mestu se nahaja apnenec zelo
plitvo pod danasnjim povrsjem. Manjsa testna sonda

7 na mestu ene od teh linijskih magnetnih anomalij,
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Sl. | Abb. 33
Novine. Obmocje
6 (sl. 1in 32). Pri-
merjava rezulta-
tov magnetne
metode s strati-
grafskimi enotami,
dokumentiranimi
pri arheoloskih
izkopavanjih. S
povezovanjem
stratigrafskih enot
podobne sestave
je korelacija v
splosnem dobra
na magnetogra-
mih magnetnih
gradientov, vendar
je Se nekoliko
boljsa za lotene
prikaze meritev na
spodnjem in zgor-
njem sensorju
magnetometra.

A - gradien;

B - spodnji sen-
zor;

C - zgornji senzor.
Hoarachkogel.
Gebiet 6 [Abb. 1
und 32). Vergleich
der Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode mit den
stratigraphischen
Einheiten, die bei
den archdologi-
schen Grabungen
in Schnitt 5 doku-
mentiert wurden.
Bei der Verkntip-
fung der stratigra-
phischen
Einheiten von
dhnlicher Zusam-
mensetzung mit
den Magneto-
grammen der
magnetischen
Gradienten ist im
Allgemeinen die
Korrelation gut.
Fr die getrennten
Darstellungen der
Messungen ist sie
mit dem oberen
und unteren Sen-
sor des Magneto-
gramms noch
besser: A - Gradi-
ent; B - unterer
Sensor; C - oberer
Sensor.
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ki je vidna tudi na rezultatih georadarske metode, je
pokazala, da gre za manjSo stopnico v apnencevi geo-
loski podlagi, ki je verjetno umetnega nastanka, vendar
Casa nastanka ni bilo mogoce natancno dolociti. Bodisi
je bila stopnica ustvarjena ze v arheoloskih obdobjih,
vendar je bil tanek sloj prsti pri poljedelskih dejavno-
stih v novejSem ¢asu mocno premesan in tega ni vec
mogoce rekonstruirati bodisi je tudi stopnica nastala
pri oranju in odstranjevanju apnenceve preperine v no-
vejSem casu.

Zelo drugacna situacija, kar se tice rezultatov magne-
tne metode, je neposredno ob vzhodnem robu platoja.
Tam so bili izmerjeni sorazmerno mocni gradienti v Si-
rokem pasu vzporedno s pregibom terena. Predpostav-
ljamo, da je to magnetni ucinek vecje debeline gravita-
cijsko prenesenega materiala iz visjih delov gradisca.
Omeniti moramo tudi najmocnejSe magnetne anomalije
na gradiscu, ki pa so posledica Zeleznih elementov so-
dobnih objektov (sl. 34-36).

V taksnih okolis¢inah praviloma upostevamo kot raz-
locevalni kriterij najprej jakost magnetnih anomalij.

Te se lahko po jakosti razlikujejo zaradi velikosti virov
magnetnih anomalij (npr. jame razli¢nih prostornin)

ali zaradi razlik v magnetnih lastnostih materialov, ki
jame zapolnjujejo. Na prazgodovinskih gradiscih so
najpogosteje posledica visokih temperatur v razlicnih
arheoloskih kontekstih. Lahko gre za pozare, v katerih
so zgorele lesene hise, ali za toplotne ucinke obrtni-
Skih dejavnosti (loncarstvo, kovastvo ipd.) ter z njimi
povezana onesnazenja in deponije odpadnega mate-
riala. Na rezultatih magnetne metode smo prepoznali
nekaj obmocij mocnih magnetnih anomalij, ki smo jih v
nadaljevanju preverjali s manjsimi sondami in 17 vrti-
nami (sl. 36). Opise profilov in materiala v izvrtanih je-
drih smo dopolnili Se z meritvami navidezne magnetne
susceptibilnosti (Kappameter KT-7). Osnovni statisti¢ni
parametri srednjih vrednosti susceptibilnosti vzorcev iz
vseh 17 vrtin (min = 0,12 x 107SI, max = 1,87 x 10735,
s.v. = 0,86 x 105, s. 0. = 0,55 x 10°35l) kazejo na raz-
meroma veliko variabilnost. Kot ,mejno vrednost* sre-
dnjih vrednosti magnetne susceptibilnosti za vsako od
izvrtanih jeder, ki potencialno lo¢i arheolosko ,zazna-
movan material” in naravna tla, smo dolo¢ili 1 x 10-3S.
Ta ,mejna vrednost” je doloCena na podlagi predpo-
stavke, da so sledovi dejavnosti v arheoloski prete-
klosti, ki se odrazajo tudi v magnetni susceptibilnosti,
znatno visji od srednje vrednosti za vse izmerjene vred-
nosti magnetne susceptibilnosti (0,86 x 10-3S).

Na sl. 37 so prikazane srednje vrednosti susceptibil-
nosti za izvrtana jedra, pri Cemer so posebej oznacene
vrednosti niZzje od 1 x 1073, ki jih pripisujemo ozadju
naravnega okolja, in visje od 1 x 1035, ki so lahko po-
tencialno tudi arheoloSkega izvora. Visoke vrednosti
magnetne susceptibilnosti se dobro ujemajo z relativno



Sl. | Abb. 34
Placki vrh. Primer-
java rezultatov:

1 - rezultati geo-
radarske metode
na lidarskem
posnetku;

2 - rezultati
magnetne in geo-
radarske metode;
3in 4 - rezultati
magnetne
metode.

Platsch. Vergleich
der Ergebnisse:

1 - Ergebnisse der
Bodenradarme-
thode auf der
LiDAR-Aufnahme;
2 - Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode und der
Bodenradarme-
thode; 3 und 4 -
Ergebnisse der
geomagnetischen
Methode.

mocnejSimi magnetnimi gradienti. Magnetno suscep-
tibilnost smo zaenkrat merili na nepresejanih vzorcih

z razlitnim delezem apnencevega drobirja, kar seveda
vpliva na izmerjene vrednosti. Na ta nacin smo dobili
reprezentativnejse srednje vrednosti susceptibinosti na
izbranih tockah za primerjavo z izmerjenimi gradienti
magnetnega polja na istih mestih. Lahko zaklju¢imo,
da gre za prostorsko ujemanje magnetnih anomalij

z opazovanji magnetne susceptibilnosti na vzorcih,
pridobljenih pod danasnjo povrsino. Po pregledu vzor-
cev z binokularnim mikroskopom smo pri 5-10-kratni
povecavi v vseh vzorcih z vrednostmi susceptibilnosti
nad 1 x 10°3S| ugotovili prisotnost Zelezovih oksidov in
v nekaterih tudi drobce keramike. Izvora zelezovih oksi-
dov, v katerih gre tudi iskati izvor mocCnejsih magnetnih
anomalij na gradisCu, zaenkrat e nismo zadovoljivo
pojasnili, vendar glede na pojavnost predpostavljamo,
da gre na eni strani za posledico gorenja in na drugi
strani za primesi keramicnega prahu vsled drobljenja
pri vrtanju. Ne moremo pa izkljuciti niti naravnega na-
stanka Zelezovih oksidov.

Na podlagi rezultatov magnetne metode smo na pla-
toju dolocili 3 manjsa obmocja, ki smo jih raziskali e z
georadarsko metodo. Zaradi vecinoma zelo plitvih tal
na litotamnijskih apnencih, pri¢cakovanih manjsih ne-
gativnih oblik in stopnic v apnencevi podlagi ter sledec
rezultatom magnetne metode smo uporabili visoko-
lo€ljivostno 900 MHz anteno z globinskim dosegom

samo 0,80 m, kar pa je v danih okolis¢inah popolnoma
zadoscalo (sl. 34, 36). Na vseh treh obmocjih smo z ge-
oradarsko metodo potrdili pricakovanja glede na rezul-
tate magnetne metode in na podlagi rezultatov obeh
metod tudi izbrali obmocja za manjSe testne sonde.

Z georadarsko metodo smo na petih mestih raziskali
tudi dostopne dele pregibov platoja za odkrivanije
morebitnih ostankov nasipa (sl. 34). V ta namen smo
uporabhili anteno frekvence 400 MHz z globinskim do-
segom vsaj 2 m. Na vseh petih obmocjih smo ugotovili
pasove relativno mocnejSih georadarskih odbojev na
samem pregibu ali pomaknjene nekoliko v notranjo-
sti platoja. Smer odbojev je v vseh primerih priblizno
vzporedno s potekom terena. Preuranjeno bi bilo sicer
trditi, da smo dokazali obstoj ostankov nasipa, ker
lahko takSne georadarske anomalije nastanejo na vec
nacinov. Tako lahko gre tudi za u¢inek naravne geo-
loske podlage, ki se na pregibih nahaja blize povrsju,
ali pa za nekoliko preoblikovano geolosko podlago oz.
manjso izravnavo na notranji strani nekdanjega nasipa,
ki lahko povzro€i podoben kontrast na pregibu.

Poleg platoja na Platkem vrhu smo z georadarsko me-
todo raziskali §e nekaj pozitivnih topografskih oblik
proti severozahodu, ki so dobro vidne na lidarskem
posnetku (sl. 38). Od visokolocljivostne georadarske
metode (400 MHz) smo pri¢akovali rezultate, s kate-
rimi bi lahko potrdili ali ovrgli predpostavko o umetnem
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Sl. | Abb. 36
Placki vrh. PolozZaj
vrtin na rezultatih
geofizikalnih razi-
skav. A - poloZaj
vrtin na rezultatih
magnetne
metode; B - polo-
Zaj vrtin na rezul-
tatih magnetne in
georadarske
metode.

Platsch. Die Posi-
tion der Bohrun-
gen in den
Ergebnissen der
geophysikalischen
Untersuchungen.
A - Lage der Boh-
rungen in den
Ergebnissen der
geomagnetischen
Methode; B - Lage
der Bohrungen in
den Ergebnissen
der geomagneti-
schen Methode
und der Bodenra-
darmethode.
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Sl. | Abb. 35

Placki vrh. Rezultati magnetne metode. Magnetni gradient z razliénima razponoma vrednosti, kjer prevladujejo manjse anomalije
tlorisno nepravilnih oblik, ki so posledica majhnih poglobitev v litotamnijskem apnencu. Mocno izstopajo tudi linearne magnetne
anomalije na vzhodnem delu gradis¢a. NajmocnejSe magnetne anomalije so posledica sodobnih objektov z Zeleznimi elementi.

Platsch. Ergebnisse der geomagnetischen Methode: Ein magnetischer Gradient mit zwei unterschiedlichen Wertespannen, bei
denen kleinere Anomalien mit unregelmdBBigen Grundrissformen dominieren, die infolge geringerer Vertiefungen im Lithotham-
nium-Kalkstein entstanden sind. Besonders ausgepragt sind die linienférmigen magnetischen Anomalien im Ostteil der
Héhensiedlung. Die stérksten magnetischen Anomalien sind das Ergebnis moderner Objekte mit eisernen Elementen.

SL. | Abb. 37

Placki vrh. Vrednosti magnetne susceptibilnosti na rezultatih
magnetne metode. Modra - vrednosti magnetne susceptibil-
nosti, nizje od 1 x 107Sl; rde¢a - vrednosti navidezne mag-
netne susceptibinosti, visje od 1 x 10-3SI.

Platsch. Die Werte der magnetischen Suszeptibilitat in den
Ergebnissen der geomagnetischen Methode. Blau - Werte der
magnetischen Suszeptibilitdt, niedriger als 1x1035I; rot -
Werte der scheinbaren magnetischen Suszeptibilitdt, hoher
als 1x107SI.



Sl. | Abb. 38
Placki vrh. Polozaj
georadarskih pro-
filov na predpos-
tavljenih
obrambnih struk-
turah gradisca.

Platsch. Die Lage
der Bodenradar-
profile auf den
vermuteten Wehr-
strukturen der
Héhensiedlung.

Drtavna meja SLO-A‘

s Georadarskl profili

nastanku teh oblik, za katere predvidevamo, da so
predstavljale del obrambnega sistema prazgodovinske
naselbine. Za georadarske profile smo izbirali smeri,
kjer je bila poras€enost terena najmanjsa in je bilo mo-
goCe meritve izvajati v dovolj dolgih profilih.

Pri analizi rezultatov georadarske raziskave smo na
enak nacin obdelali vseh 16 georadarskih profilov.
Prikazani so izbrani georadarski profili z odboji od
subhorizontalnih plasti, za katere predpostavljamo, da

SL. [ Abb. 39

Placki vrh. 3D prikaz georadarskih profilov z odboji znacilnimi
za nasutja in/ali posamezne kamninske bloke v nasutju na
lidarskem posnetku.

Platsch. Auf der LiDAR-Aufnahme wiedergegebene 3D-Dar-
stellung der Bodenradarprofile mit den Echos, die typisch fir
Aufschittungen und/oder fiir einzelne Gesteinsbldcke in der
Aufschittung sind.

predstavljajo ucinek razli¢nih nasutij v sestavi nasipov.
Posamicni izraziti odboji pa so lahko nastali zaradi
prisotnosti drobnega kamninskega materiala v plasteh
nasutja. Gre sicer za dve razlicni vrsti odbojev, ki pa jih
ne moremo med seboj popolnoma nedvoumno lociti,
ker so izraziti odboji sestavni del podobnih subhorizon-
talnih reflektorjev (sl. 39). Rezultati georadske metode
potrjujejo vec nasutij v ,,obrambnem nasipu® na seve-
rovzhodnem pobocju Plackega vrha, na osnovi Cesar
lahko sklepamo na njegov umetni nastanek.
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Geophysikalische Untersuchungen auf dem
Bubenberg (Hoarachkogel) und dem Platsch

Branko Music - Igor Medari¢ - Matjaz Mori - Eline Nas

1 Einleitung

Der Auswahl derjenigen Flachen auf dem Bubenberg
(Hoarachkogel) und dem Platsch, wo wir die geophysi-
kalischen Untersuchungen durchfthren sollten, wurden
mehrere Kriterien zugrunde gelegt: die Analyse der
LiDAR-Aufnahmen, die Uberpriifung von Oberflachen-
strukturen im Gelande, die Auswertung von archaolo-
gischen Quellen und die Einschatzung der moglichen
Nutzung von einzelnen Flachen in vorgeschichtlicher
Zeit. Nachdem wir fur die definierten Flachen mit der
Geomagnetik (Geometrics G-858) eine bevorzugte
Methode bestimmt und mit ihr erste vorlaufige Ergeb-
nisse erzielt hatten, wurden diese Resultate im Bereich
ausgewahlter Areale von archaologischer Aussagekraft
nachtraglich mit den Ergebnissen der Bodenradarme-
thode (GSS/ SIR 3000), der Bodenwiderstandsmethode
(Geoscan RM15) und der Messung der magnetischen
Suszeptibilitat (Kappameter KT-5) ergénzt. Obwohl in
beiden Fundstellen im Allgemeinen dieselben Metho-
den angewendet wurden, mussten sie dem jeweiligen
gegenwartigen Zustand und der unterschiedlichen
landwirtschaftlichen Nutzung angepasst werden.

Im Bereich der prahistorischen Siedlung auf dem
Hoarachkogel, die sich vollstandig in einem Wald be-
findet, waren kleinere rezente anthropogene Eingriffe
festzustellen, die vor Ort grundsatzlich erkennbar

sind. Der geologische Untergrund setzt sich hier aus
ungebundenen, vorwiegend kleinkdrnigen Sedimen-
ten zusammen, die vereinzelt auch Kiesschichten und
Sandkies enthalten.! Weil auf diesem Areal nur kleine
rezente Eingriffe vorgenommen worden waren, konnten
wir annehmen, dass die Ergebnisse der geophysikali-
schen Untersuchungen auch erkennbare schwache Sig-
nale der vorhandenen préhistorischen Uberreste liefern
wuirden.

Die gesamte Hohensiedlung auf dem Platsch befin-

det sich auf Lithothamnium-Kalksteinen mit einer
vorwiegend dinnen Bodenschicht Gber einem Verwit-
terungsgestein aus Kalkstein, das nur in dem norddst-
lichen Teil der Héhensiedlung etwas machtiger ist.2

Da ein Grof3teil des Areals der Hohensiedlung his in

die jingste Vergangenheit landwirtschaftlich genutzt
wurde, gingen wir von der Annahme aus, dass die Uber-
reste der prahistorischen Hohensiedlung groftenteils
verschwunden sind bzw. sich vor allem nur noch in der
Ackerschicht finden wirden. Im dstlichsten Teil des Ho-
henrtickens, wo die Machtigkeit des Bodens Uber den
Kalksteinen betrachtlich grofer ist, waren Siedlungs-
reste mit hoher Wahrscheinlichkeit auch unter

der Ackerschicht erhalten.

Malgeblich fir die Auswahl der Flachen auf dem Hoa-
rachkogel fir die geophysikalischen Untersuchungen,
die in Form einer Kombination aus Geomagnetik mit
Bodenradar- und Bodenwiderstandsmessungen durch-
gefuhrt werden sollten, waren die Identifizierung von
archaologischen Strukturen auf den LiDAR-Aufnahmen
und/oder die aus Begehungen resultierende Einschat-
zungen Uber die mogliche Nutzung einzelner Flachen in
prahistorischer Zeit.

Auf dem Platsch wurden alle zuganglichen Flachen
innerhalb der prahistorischen Siedlung zuerst mit der
geomagnetischen Methode untersucht. Im Anschluss
daran erfolgte der Einsatz von Bodenradar und wurde
die magnetische Suszeptibilitat in den Bohrungen ge-
messen.

Folgende Grunde waren fur die Anwendung unter-
schiedlicher Ansatze flr die geophysikalische Untersu-
chung der beiden Fundstellen mal3geblich:



die Verschiedenheit der auf den LiDAR-Aufnahmen
identifizierten archdologischen oder vermutlich
archaologischen Strukturen

die Verfugbarkeit und Art der archaologischen
Quellen aus den alteren Untersuchungen

der jetzige Zustand der zu untersuchenden Fla-
chen mit den Besonderheiten ihres geologischen
Untergrunds

die Nutzung der Flachen in jingster Zeit

der GroBenunterschied der beiden prahistorischen
Komplexe.

Im archaologischen Komplex Bubenberg (Hoarachko-
gel) wurden wegen der hohen Anzahl von archaolo-
gisch aussagekraftigen LiDAR-Strukturen, die auch

im Gelande klar erkennbar sind, acht Gebiete (Abb. 1)
festgelegt, die in Hinsicht auf die Strukturarten bzw.
den archaologischen Kontext mit der Kombination
verschiedener geophysikalischer Methoden untersucht
werden sollten. Die geophysikalische Untersuchung
umfasste so den grofiten unter den Tumuli, Grabh(-
gel 1, der die exponierteste Lage aufweist (Abb. 1: 1),
mehrere Flachen entlang des Higelkamms mit Reihen
von kleinen bis mittelgroBen Grabhigeln (Abb. 1: 2, 3,
4b), eine kleinere Terrasse zwischen einer Reihe von
Grabhugeln auf der westlichen Seite und einem Wall
am Gelandeknick auf der dstlichen Seite (Abb. 1: 4a),
den Teil eines kleineren Walls neben dem Ubergang
zum befestigten Aufbenbereich der Hohensiedlung
(Abb. 1: 5b), den norddstlichen Teil des AuBBenbereichs
der Hohensiedlung ohne ausgepragte Flachenstruk-
turen archdologischer Herkunft (Abb. 1: 5a) und den
Westteil der Hohensiedlung (Abb. 1: 6). Mit Ausnahme
von Gebiet 1 befinden sich alle anderen erforschten
Bereiche im Wald, was die Durchfiihrung der Messun-
gen erschwerte. Trotzdem wurde in allen Gebieten am
Abstand von 0,5 m zwischen den parallelen Profilen
fur die geomagnetische Methode und die Bodenradar-
methode (400/270 MHz) und von 1 m fiir die Boden-
widerstandsmethode festgehalten, weil an prahistori-
schen Fundstellen eine derartige Dichte an Messungen
grundsatzlich archaologisch aussagekraftige Ergeb-
nisse liefert.3

Auf dem Platsch waren die Voraussetzungen fir die
Durchfihrung der geophysikalischen Untersuchung auf
dem GroBteil der Hohensiedlung ungleich besser, da
sich ihr zentraler Bereich heute als eine relativ flache
und grashedeckte Flache darstellt. Storfaktoren waren
moderne Objekte, die mit ihren eisernen Elementen
eine grolbe Auswirkung auf die Ergebnisse der geoma-
gnetischen Methode hatten. Der gesamte zugangliche
Bereich wurde mit der geomagnetischen Methode un-
tersucht, deren Ergebnisse mit einer hochauflésenden
Bodenradarantenne (900 MHz) an ausgewahlten Stel-
len mit archaologisch aussagekraftigen magnetischen
Anomalien etwas erganzt wurden. Darlber hinaus wur-

den mit der Bodenradarmethode (400-MHz-Antenne)
auch die zuganglichen Bereiche der Plateauknicke un-
tersucht, um etwaige Walltberreste zu identifizieren.
An den Profilen der Suchschnitte und seichten Bohrun-
gen, die aufgrund der geophysikalischen Untersuchun-
gen positioniert wurden, nahmen wird auch Messungen
der magnetischen Suszeptibilitat vor, um Annahmen
Uber die archaologische Herkunft der magnetischen
Anomalien zu untermauern oder zu widerlegen.*

Der geologische und pedologische Untergrund auf
dem Bubenberg (Hoarachkogel) und dem Platsch ist
sehr unterschiedlich. Bei den geophysikalischen Un-
tersuchungen war zu berticksichtigen, dass auf dem
Bubenberg (Hoarachkogel) machtigere Sedimente aus
Sand vorkommen und auf dem Platsch dort, wo sich ein
Grof3teil der Hohensiedlung befindet, dul3erst seicht
unter der heutigen Oberflache ein fester kalkiger geo-
logischer Untergrund auftritt. Dies gilt vor allem fir
den hochstgelegenen, stdlichen und westlichen Teil
der Siedlung, wo Kalkstein bereits oft in einer Tiefe
von wenigen Zentimetern oder Dezimetern vorkommt.
Tiefen von mehr als 1 m treten nur direkt am norddst-
lichen Plateauknick auf. Weil dieses Gebiet auf einer
relativ niedrigen Meereshohe liegt, handelt es sich
vermutlich um Akkumulationen von verwitterten Ge-
steinen und Boden mit einem hohen Anteil an kalkigem
Steingerdll, die durch natirliche Verschiebungen des
Gesteins aus héheren Lagen entstanden sind.

Wie bei der Planung und Durchfihrung der geophysika-
lischen MaBnahmen so ist auch bei der Interpretation
ihrer Ergebnisse das allgemeine geologische Profil der
beiden Hohensiedlungen mit ihrer weiteren Umgebung
zu berlicksichtigen. So sind fur die Zusammensetzung
der Siedlungs- und Wallstrukturen auf dem Bubenberg
(Hoarachkogel) wegen des Nichtvorhandenseins von
anstehendem festen Gestein keine gréBeren Mengen
an Bruchstein zu erwarten. Am nordlichen Rand der
Hohensiedlung auf dem Platsch befinden sich zahlrei-
che Pingen und Halden von nicht weiter verwertetem
Gestein, die auf einen Abbau von Lithothamnium-Kalk-
stein vermutlich auch in jungster Zeit hinweisen.

Bei geophysikalischen Untersuchungen von prahisto-
rischen Hohensiedlungen wird bevorzugt die geomag-
netische Methode angewandt.3 Die anderen Methoden
werden in Erganzung zur Geomagnetik zur Erforschung
kleinerer Flachen herangezogen, die auf Grund ihres
aktuellen Zustands und auf Basis der archaologisch
aussagekraftigsten Ergebnisse der geomagnetischen
Messungen ausgewahlt werden. Wahrend wir auf dem
Bubenberg (Hoarachkogel) die meisten Gebiete mit der
geomagnetischen Methode und der Bodenradarmethode
untersuchten und die Ergebnisse oftmals noch mit Bo-
denwiderstandsmessungen erganzten (Abb. 1-32), wur-
den die Ergebnisse der geomagnetischen Methode auf
dem Platsch nur im Bereich einiger wichtiger Stellen mit
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der Bodenradarmethode vervollstandigt (Abb. 35-38).
Durch die Kombination der unterschiedlichen Methoden
gelangten wir so zu komplementaren Daten, die ange-
sichts der schwierigen oOrtlichen Gegebenheiten und der
geringen archaologischen Uberreste fiir eine archiolo-
gisch aussagekraftige Interpretation unerlasslich waren.

2 Hoarachkogel

Im Folgenden werden zu den acht Gebieten auf dem
Bubenberg (Hoarachkogel) (Abb. 1) die Ergebnisse der
geophysikalischen Messungen zusammengefasst,
welche die auf den LiDAR-Aufnahmen identifizierten
Flachenstrukturen, die Erkenntnisse aus den archao-
logischen Testgrabungen und die aus den Flankenpro-
filen des auf dem Higelkamm verlaufenden heutigen
Hohlwegs gewonnenen Daten Gber den geologischen
Untergrund bertcksichtigen.

2.1 Gebiet 1

Die Geomagnetik sowie die Bodenradar- und die Boden-
widerstandsmessungen des Grabhiigels 1 (Abb. 1) lie-
ferten beinahe idente Ergebnisse (Abb. 2-5). Sie zeigen
deutlich einen Graben an, der den Grabhlgel umfasst.
Er wird jedoch von den beiden Methoden etwas unter-
schiedlich dargestellt.

Die Ergebnisse der geomagnetischen Methode ma-
chen den Graben als einen deutlich erkennbaren Kreis
von relativ starken magnetischen Gradienten sichtbar
(Abb. 2 und 3). Ausgehend von der Beobachtung, dass
keine grof3eren Unterschiede der magnetischen Sus-
zeptibilitat zwischen der Verfillung des Grabens und
dem natdrlichen Boden der unmittelbaren Umgebung
vorhanden sind, vermuten wir, dass dieser magneti-
sche Effekt auf das groBere Verfillungsvolumen des
Grabens, der in das Verwitterungsgestein des sandigen
geologischen Untergrunds eingetieft ist, im Verhaltnis
zur Machtigkeit des Bodens des geologischen Unter-
grunds in der unmittelbaren Umgebung zuriickzufihren
ist. Eine beinahe quadratische Anomalie im zentralen
Teil des Grabhigels konnte nicht ausreichend erklart
werden. Die geringeren magnetischen Anomalien der
Grabhugelaufschittung entstanden infolge der Ver-
anderungen der Zusammensetzung der Aufschittung
und/oder der groeren Gruben im geologischen Unter-
grund unter der Aufschittung. In diesem Zusammen-
hang muss erwahnt werden, dass die magnetischen
Anomalien aufgrund der nur geringen Unterschiede in
der magnetischen Suszeptibilitat aller Materialien der
Grabhulgelaufschittung und seiner unmittelbaren Um-
gebung aulerst schwach sind. Die Anomalien werden
bei einer Wertespanne der magnetischen Gradienten
von -1,2 bis +1,5 nT/m erkennbar (Abb. 2 und 3).

Die Ergebnisse der Bodenradarmessungen bilden den
Graben in Form von zwei konzentrischen Kreisen ab
(Abb. 2 und &), die von den starkeren Radarechos am

inneren und auleren Rand des Grabens dargestellt
werden, wo betrachtliche Unterschiede in der Dielek-
trizitat zwischen der Verfillung des Grabens und dem
verwitterten sandigen geologischen Untergrund, in dem
der Graben liegt, bestehen.

Die Ergebnisse der Bodenwiderstandsmessung lassen
den Graben als eine elektrisch leitfahigere Zone erken-
nen, was auf die grofere Akkumulation an Feuchtigkeit
in der Verfillung des Grabens zuriickgefihrt werden
kann (Abb. 2 und 5).

Die Bilder zu den Resultaten der drei Messmethoden
bieten ganz allgemein auch fir die Aufschittung des
Grabhigels sehr dhnliche Ergebnisse (Abb. 2). Mit der
Geomagnetik und der Bodenwiderstandsmethode stell-
ten wir im zentralen Teil des Grabhugels etwas kont-
raststarkere Anomalien fest, mit der Bodenradarme-
thode etwas schwadchere, aber noch ziemlich deutlich
als solche erkennbare.

Ein Teil dieser Anomalien kann auf die Ausschach-
tung im zentralen Teil des Grabhtgels zurlickgefihrt
werden, weil alle angewendeten Messmethoden so
empfindlich sind, dass sie die kleinen, aber ausgeprag-
ten seitlichen Veranderungen anhand der Gestaltung
der Oberflache wahrnehmen. Die Anomalien kénnen
nicht zur Ganze ausschlieflich einer topographischen
Anomalie zugeschrieben werden, weil sie in den phy-
sikalischen Feldern eine Oberflache, die grofier als die
rezente Ausschachtung ist, umfassen (Abb. 2).

Diese Annahmen wurden mittels eines magnetischen
2D-Modells Gberprift (Abb. 6), das bestatigt, dass die
Wirkung der Ausschachtung auf die Ergebnisse der
geomagnetischen Methode geringer ist, weil sich der
Flachenumfang der magnetischen Anomalien im zen-
tralen Teil des Grabhlgels betrachtlich groBer als die
rezente Ausschachtung darstellt (Abb. 2 und 3). Ein
Teil der Anomalie kdnnte unter Umstanden auch auf
die Form des Grabhlgels zurtckgefiihrt werden, jedoch
wurde dies an keinem anderen Grabhugel auf dem Bu-
benberg (Hoarachkogel) durch vergleichbare Ergebnisse
bestatigt. Daraus kann geschlossen werden, dass es
sich beim zentralen Teil des GrabhUgels um Verande-
rungen in der Zusammensetzung der Schicht handelt,
die auch in etwas hoheren Werten der magnetischen
Suszeptibilitat ihren Niederschlag finden. Mit den ar-
chaologischen Grabungen wurde die Aufschittung des
Grabhtgels vollstandig bis zum geologischen Unter-
grund zusammen mit den darin eingetieften Gruben er-
forscht. Dabei wurden jedoch keine Unterschiede in der
Zusammensetzung wahrgenommen, mit denen die Er-
gebnisse der geophysikalischen Messungen eindeutig
verifiziert werden kénnten. Als die hochstwahrschein-
liche Quelle der magnetischen Anomalien im zentralen
Teil des Grabhigels erwies sich der kegelférmige geo-
logische Untergrund, in dem grof3ere Gruben eingetieft
waren.



Das magnetische 2D-Modell (Abb. 6) zeigt eine gute
Ubereinstimmung zwischen den gemessenen Werten
des magnetischen Gradienten und den Berechnungen
flr das angenommene Modell. Dabei wurden neben der
Form des GrabhUlgels auch seine Aufschittung und die
Mittelwerte der magnetischen Suszeptibilitat des geo-
logischen Untergrunds berlcksichtigt. Es darf daraus
geschlossen werden, dass der geologische Untergrund
mit seinen groferen Gruben zumindest teilweise zu
dieser magnetischen Anomalie durchaus beigetragen
hat, jedoch kann diese Vermutung noch nicht als end-
gultige Erklarung gelten. Fir eine genauere Interpre-
tation mussten ahnliche Modelle erstellt werden, in
denen auch die kleinsten Unterschiede in der magneti-
schen Suszeptibilitat berlicksichtigt werden, die an den
Profilen der archaologischen Grabungsfelder gemessen
wurden. Die Ergebnisse der Bodenradarmessungen
zeigten keine ausgepragten Echos, die auf Gesteins-
material in der Zusammensetzung einer Grabkammer
hindeuten wirden, sondern lediglich schwache Signale,
die auf kleine Anderungen der Dielektrizitat verweisen.

2.2 Gebiet 2

Die LiDAR-Aufnahme (Abb. 1 und 7) zeigt funf klar
erkennbare mittelgroB3e Grabhigel mit eingedellten
Kuppen und einen kleineren, der sich im sddlichen
Abschnitt der Reihe befindet. Die Ergebnisse der geo-
magnetischen Methode zeigen den klar erkennbaren
magnetischen Effekt der fiinf groBeren Grabhiigel (Abb.
7 und 8), wahrend der Effekt im Bereich des kleineren
Grabhugels wegen der magnetischen Anomalien der
modernen Eisenobjekte aus der unmittelbaren Umge-
bung nicht zum Ausdruck kommt. Um die finf grof3eren
Grabhugel verlaufen mehr oder weniger klar erkennbare
Graben, und an den Aufschittungen der Grabhlgel
zeigen sich ausgepragte magnetische Gradienten (Abb.
7 und 8). Da die Ergebnisse der Geomagnetik und

der Bodenradarmethode einen noch immer teilweise
sichtbaren Graben zeigen, kann vermutet werden, dass
ein Grabhulgel zerstort wurde, der sich zwischen dem
vierten und funften Hiigel (von Siiden aus gezahlt)
befand. Zu den relativ starken magnetischen Anoma-
lien auf den Grabhugeln wird angenommen, dass es
sich dabei um den Unterschied in der magnetischen
Suszeptibilitat handelt, die die Zusammensetzung der
Aufschittungen der GrabhUgel aufweist. Die magneti-
schen Anomalien der zwei nérdlichen Grabhigel sind
im Vergleich zu den sldlichen besonders ausgepragt.
Dies hat vermutlich in der unterschiedlichen Materi-
alzusammensetzung der Aufschittung der Grabhigel
seine Ursache.

Die meisten Bodenradarechos wurden in der Umgebung
der Grabhigel gemessen (Abb. 7 und 9), obwohl weni-
ger umfangreiche Anomalien auch im Bereich der Auf-
schittungen der Grabhugel erkennbar sind. In den zen-

tralen Bereichen der Grabhlgel wurden ausgepragtere
Radarechos auf dem zweiten und funften Grabhtgel
von Suden nach Norden festgestellt. Auf dem zweiten
Grabhlgel wurde ein kleinerer konzentrierter Echobe-
reich festgestellt, wahrend die Echos des fiinften Grab-
higels auf seiner gesamten Aufschittung verteilt sind.

2.3 Gebiet 3

Das Magnethild von Gebiet 3 (Abb. 1, 10 und 11) dhnelt
dem von Gebiet 2 (Abb. 7 und 8). An den Aufschittun-
gen der Grabhlgel wurden starkere magnetische Gradi-
enten von sehr ahnlicher Starke gemessen, was auf die
uneinheitliche Zusammensetzung der Aufschittungen
zurlckzufthren ist. Die Aufschittungen werden Uber
den Umfassungsgraben von negativen Gradienten
umgeben, die vorwiegend schlecht erkennbar sind.

Im Unterschied zu Gebiet 2 kommen hier in der Um-
gebung aller Grabhugel zusatzliche kleine, in erster
Linie schwache magnetische Anomalien mit annahernd
kreisformigen Grundrissen vor. Nur einige davon kon-
nen kleinen Fragmenten aus Eisen zugeordnet werden,
weil die Anomalien schwachere Werte aufweisen, als
es bei Gegenstanden aus Eisen dblich ist. Obwohl

die Quellen dieser Anomalien noch nicht hinreichend
geklart sind, handelt es sich dabei vermutlich um ne-
gative bzw. eingegrabene Strukturen (z. B. gréBere Gru-
ben). Die starksten Anomalien wurden auf dem jetzigen
Feldweg gemessen und sind wahrscheinlich die Folge
seiner gegenwartigen Befestigung mit Baumaterial.

Die Ergebnisse der Bodenradarmethode lassen die Grab-
higel lediglich an den relativ starken kreisférmigen Sig-
nalen im Bereich der Graben erkennen (Abb. 10 und 12).
Die Tatsache, dass sich die Aufschittungen der Grabhi-
gel nicht von ihrer Umgebung unterscheiden, weist auf
ein sehr homogenes Material in ihrer Zusammensetzung
hin. Besonders erwahnenswert sind die Ergebnisse der
Bodenradarmethode im Bereich des Umfassungsgra-
bens, der um den nordlichsten und grofiten Grabhtigel
verlauft. Mit Ausnahme des grof3en Grabhugels 1 han-
delt es sich hier um die einzige Stelle, wo im Bereich
des Umfassungsgrabens zwei konzentrische Kreislinien
festgestellt werden konnten (Abb. 10 und 12).

Die Ergebnisse der geoelektrischen Kartierung liefern
ein ahnliches Bild wie die Ergebnisse der Bodenra-
darmethode. An den Aufschittungen der Grabhigel
wurden jedoch wegen der darin akkumulierten hohen
Feuchtigkeit niedrigere Widerstandswerte gemessen
(Abb. 10 und 13). Die niedrigsten Widerstandswerte
waren unmittelbar an der 6stlichen Seite der Grabhugel
zu verzeichnen. Dies entspricht der Position von klei-
nen magnetischen Anomalien, die auf durch Grabungen
entstandene Strukturen zuriickgehen (Abb. 10 und 11).
Mit den Ergebnissen der Bodenwiderstandsmessungen
wurde diese Annahme zumindest teilweise bestatigt,
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weil die negativen Strukturen die Feuchtigkeit grund-
satzlich gut akkumulieren, was sich an der besseren
elektrischen Leitfahigkeit widerspiegelt.

2.4 Gebiet 4a

Dieses Areal befindet sich auf dem breiteren Teil des
Hlgelkamms, wo am rechten Rand des jetzigen Feld-
wegs auf der LiDAR-Aufnahme eine Gruppe von Grab-
higeln erkennbar ist (Abb. 1 und 14), die durch die
gegenwartigen Ausweitungen des Feldwegs teilweise
zerstort wurden. Die Situation ahnelt den Gebieten 2
und 3, aber mit der Ausnahme, dass sich in Gebiet 4a
zumindest ein auf der LiDAR-Aufnahme erkennbarer
Grabhigel auch auf dem Plateau, ostlich von der Reihe
entlang der Strale, befindet. Im Bereich der zerstorten
Grabhugel entlang des jetzigen Feldwegs sind zwar an
einigen Stellen noch ihre halbkreisférmige Strukturen
mit Teilen der Umfassungsgraben zu erkennen, es sind
aber die magnetischen Anomalien im Vergleich zu den
Gebieten 2 und 3 viel irregularer (Abb. 14 und 15). Dies
ist auf die modernen Eingriffe zurlickzufthren, in deren
Verlauf Teile der Higelgraber beseitigt wurden und ihre
Form dadurch verandert wurde, aber auch auf die Kon-
tamination mit kleinen eisernen Gegenstanden in der
unmittelbaren Nahe des Feldwegs. Obwohl es sich auch
um andere Storquellen handeln kénnte, sind in diesem
Bereich zumindest zwei Graben ziemlich klar erkennbar.
So zeigen die Ergebnisse der Geomagnetik im Bereich
des kleineren Grabhugels, der sich im stdlichen Teil
des Plateaus befindet (Abb. 14), einen klar erkennbaren
Umfassungsgraben. In der unmittelbaren Nahe kommen
noch weitere ahnliche, jedoch eher halbkreisformige
magnetische Anomalien vor, die von denselben mag-
netischen Quellen verursacht sein durften. Die LiDAR-
Aufnahme zeigt allerdings keine topographischen
Strukturen, die Grabhiigeln zugeordnet werden kénnen.
Die Aufschittungen wurden wahrscheinlich beseitigt,
obwohl auch angenommen werden kann, dass es sich
um Graben handelt, die mit den Grabhugeln in keiner
direkten Verbindung stehen. Neben den erwahnten
Anomalien zeigen die Ergebnisse der geomagnetischen
Methode im nérdlichen Teil des Plateaus noch einige
annahernd kreis- und halbkreisformige Strukturen von
schwachen positiven Gradienten an, die wegen ihrer
kreisformigen Struktur auch auf die Wirkung von seich-
ten Umfassungsgraben zurtickgefihrt werden kénnen
(Abb. 14 und 15). Die Durchmesser dieser kreisférmigen
Strukturen, die in den Ergebnissen der geomagne-
tischen Methode dargestellt sind, entsprechen den
Durchmessern der meisten gut erhaltenen Grabhigel
aus den Reihen entlang des Hiigelkamms (Abb. 1: 2, 3
und &4b). Eine dieser kreisférmigen Strukturen wurde
auch mit archaologischen Grabungen Gberpriift (Abb.
14: S1 und S4). In beiden Schnitten wurde ein seichter
Graben entdeckt, in Schnitt 1 (S1) sogar ein Grab mit
einer Urne unmittelbar an der nordlichen Seite des Gra-

bens (an der Innenseite der kreisférmigen magnetischen
Anomalie).

Wegen der zahlreichen unterschiedlichen magneti-
schen Anomalien konzentrierte sich die Analyse der
Magnetogramme von Gebiet 4a vor allem auf die Iden-
tifikation derjenigen, die ausgepragte und klar erkenn-
bare Grundrissstrukturen aufweisen. Gleichzeitig wur-
den einige der zahlreichen schwacheren punktartigen
magnetischen Anomalien Uberprift, die sich daneben
befanden. Bei Schnitt 1 zeigte sich auf diese Weise,
dass die schwache punktartige magnetische Anomalie,
die wegen ihrer Nahe durch die Anomalie des Grabens
Uberdeckt ist, eigentlich das Ergebnis einer thermore-
manenten Magnetisierung der keramischen Urne ist.
Unter den magnetischen Anomalien gibt es viele, die
auf den ersten Blick der Wirkung winziger Gegenstande
aus Eisen zugeschrieben werden kénnen, die meisten
von ihnen gehen aber auf anderen Quellen zurlck, und
es besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass es noch
mehrere solcher Graber gibt.

Schnitt 1 (Abb. 14: S1) wurde an einer Stelle angelegt,
wo neben der erwahnten kreisférmigen magnetischen
Anomalie auf dem zentralen und stdwestlichen Be-
reich die Herkunft einer ausgepragten Bodenradarano-
malie und eines hohen Widerstandswertes Uberprift
wurde (Abb. 14). Auf dem gesamten zentralen Bereich
von Gebiet 4a lieferten die beiden Methoden interes-
sante und in vielerlei Hinsicht ahnliche Ergebnisse.

Im zentralen Teil von Gebiet 4a kommen zahlreiche
ausgepragte Bodenradarechos vor, die in einer Tiefe
von ungefahr 0,5 m auftreten und mindestens 1,5 m
tief in den Boden reichen (Abb. 16). Obwohl die Berei-
che mit starken Echos grundsatzlich eine unregelma-
Bige Form aufweisen, verfligen einige von ihnen auch
Uber eine annahernd isometrische bzw. rechteckige
Gestalt. Oft kommen auch lineare Bodenradarechos
vor, die miteinander teilweise regelmalige Grund-
rissformen bilden. Da in der unmittelbaren Nahe des
anstehenden geologischen Untergrunds Kies auftritt,
konnen die meisten oder sogar alle Bodenradarechos
auf die Wirkung des Kieses bzw. Sandkieses und des
Sandes im geologischen Untergrund zurickgefihrt
werden. Etwas ungewdhnlich sind die regularen
Strukturen, die nur schwer einzig und allein mit der
Wirkung der naturlichen Schichten dieser Sedimente
erklart werden konnen. Es erscheint plausibel, dass die
Zusammensetzung des Kiesuntergrunds in gewisser
Weise zumindest vereinzelt kiinstlich verandert wurde.
Im Grabungsschnitte (Abb. 14: S1) wurden jedoch keine
Entdeckungen gemacht, die die Ergebnisse der Boden-
radarmethode bestatigen wirden.

Die Ergebnisse der geoelektrischen Kartierung bieten
ein ahnliches Bild wie die Bodenradarmethode, wobei



es sich beim Widerstand um kumulative Werte han-
delt und die Ergebnisse weniger detailliert sind (Abb.
17). Im Bereich der starken Bodenradarechos wurden
auch hohe Widerstandswerte gemessen, die hochs-
ten ausgerechnet in einem Teil von Gebiet 4a. Unter
den Ergebnissen der Bodenwiderstandsmethode fallt
der Bereich mit den hdheren Widerstandswerten auf,
der eine annadhernd rechteckige Form hat und dessen
langste Seite nach Norden zeigt. Im Vergleich zur Bo-
denradarmethode ist eine ahnliche Ausrichtung der
Echos auf den horizontalen Schnitten bis zu einer Tiefe
von 1 m erkennbar. Diese Ubereinstimmung lasst sich
durch die gleiche Tiefenreichweite der Widerstandsme-
thode erklaren. Etwas hohere Widerstandswerte als im
geologischen Hintergrund wurden auch im ostlichen
Bereich von Gebiet 4b gemessen, das sich unmittel-
bar neben dem Gelandeknick befindet. Dabei handelt
es sich um eine Zone mit hohen Widerstandswerten
und einer kontrastreichen Randlinie nach Westen bzw.
Richtung Plateau. Obwohl es sich um den Effekt einer
Aufschittung mit hohem Widerstand handeln kdnnte,
sind rezente Eingriffe, die auch zu einem scheinbaren
Widerstandskontrast der unterirdischen Materialien
beigetragen haben kénnten, nicht auszuschliefl3en.

Beim Vergleich der Ergebnisse der geophysikalischen
Methoden (Abb. 14) kann eine raumliche Ubereinstim-
mung der Resultate der Bodenradar- und der Bodenwi-
derstandsmethode festgestellt werden; die Ergebnisse
der geomagnetischen Methode sind eher das Gegenteil
davon. Im zentralen Abschnitt von Gebiet 4a, wo aus-
gepragte Bodenradarechos und die Bereiche hohen Wi-
derstands festgestellt wurden, kommen magnetische
Anomalien seltener vor und sind duf3erst schwach. Im
Gegensatz dazu sind die magnetischen Anomalien auf
den Randgebieten der erforschten Flache ohne Boden-
radarechos und mit neutralen Widerstandswerten die
ausgepragtesten. Uberraschend ist dabei die Tatsache,
wie genau diese Gebiete abgegrenzt sind. Dazu kann
es zwar aus verschiedenen Grinden kommen, jedoch
scheint in diesem Fall die wahrscheinlichste Erkla-
rung im Umstand zu liegen, dass die Unterschiede in
der magnetischen Suszeptibilitat zwischen dem Kies
und dem Sand, in dem Kiesschichten vorkommen, in
Verhaltnis zur Tiefe zu klein sind, als dass sie mit dem
verwendeten Magnetogramm gemessen werden kén-
nen. Ein beinahe vollkommenes Nichtvorhandensein
der magnetischen Anomalien ausgerechnet in diesem
zentralen Teil bleibt allerdings ungeklart, weil in der
gesamten Umgebung die magnetischen Anomalien
relativ stark und klar erkennbar sind. Darlber hinaus
belegten auch die Grabungen, dass sie von archaologi-
schen Uberresten verursacht werden. Offenbar handelt
es sich dabei um eine Anderung in der Nutzung des
Raumes, in deren Verlauf der zentrale Plateauteil zu
anderen Zwecken als die Randlagen benutzt wurde.

Obwohl die Grabungen auch nicht belegen konnten, ob
dies in Zusammenhang mit den Bodenradar- und/oder
Bodenwiderstandsanomalien im zentralen Plateauteil

steht, kann dies vorerst nicht ausgeschlossen werden.

2.5 Gebiet 4b

An den Aufschittungen der Grabhtgel in dieser Reihe
wurden ahnlich wie an den anderen Grabhigeln ent-
lang des Hiigelkamms (Abb. 1) positive magnetische
Gradienten gemessen, jedoch weisen diese im Unter-
schied zu den anderen in ihrer Zusammensetzung eine
grofRere Unregelmaligkeit auf. Dartiber hinaus kann
die magnetische Auswirkung der Graben nur an einigen
Stellen mit der Position der auf den LiDAR-Aufnahmen
erkennbaren Grabhtgel in Einklang gebracht werden.
Der Grund dafur konnte die geringe Grofbe der nah bei-
einanderstehenden Grabhlgel sein (Abb. 18 und 19).

Die Ergebnisse der Bodenradarmethode (Abb. 18 und
20) lassen im oberen Teil der harizontalen Schnitte die
Grabhigel an den kreisféormigen Graben und am Rlck-
gang des Bodenradarsignals in den relativ feuchten
Grabhigelaufschittungen erkennen. Es kommen ver-
haltnismafig zahlreiche lineare Anomalien vor, die durch
die Gelandekonfiguration und infolge moderner Eingriffe
entstanden sein kdnnen.

2.6 Gebiet 5a

Die magnetischen Anomalien in Gebiet 5a (Abb. 1) sind
im Vergleich zu den anderen Gebieten kontrastreicher
und im sddlichen und zentralen Teil vorwiegend von
Stidosten nach Nordwesten ausgerichtet (Abb. 21 und
22). Zwar konnte es sich hier um den magnetischen
Effekt der Kiessedimente im geologischen Untergrund
handeln - es erscheint allerdings plausibler, dass hier
eine Kombination der Oberfldchenstruktur und des geo-
logischen Untergrunds vorliegt. Solche magnetischen
Anomalien kénnen auch auf die Umgestaltung des Ge-
landes durch Terrassierung oder auf Ahnliches zuriick-
gehen. Im nordwestlichen Teil des Gebietes verandert
sich im Bereich einer kleinen Aufschiittung die Ausrich-
tung der Anomalien in Richtung Stdwesten-Nordosten.
Die Aufschittung weist einige magnetischen Anomalien
auf, die das Ergebnis einer thermoremanenten Magneti-
sierung von verziegeltem Lehm sein kénnen.

Auf den horizontalen Schnitten der Bodenradarechos
(Abb. 21 und 23) sind zwar Flachen mit unregelma-
Bigen Formen zu sehen, es stellen aber die linienfor-
migen, oft parallelen Bodenradaranomalien den viel
groferen und dominierenden Anteil dar. Da in der Um-
gebung im geologischen Untergrund anstehender Kies
vorkommt, kann vermutet werden, dass es sich dabei
teilweise um die Folge des naturlichen Kieses und
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teilweise um einen kinstlich veranderten kieshaltigen
geologischen Untergrund handelt.

Die hochsten Widerstandswerte (Abb. 21 und 24) wur-
den in der nordlichen Halfte dieses Gebietes gemessen
und treten in einer breiten Zone in der Ausrichtung
von Siidwesten nach Nordosten auf. Hier wurden Ahn-
lichkeiten mit den Ergebnissen der geomagnetischen
Methode festgestellt, wahrend sich die Ergebnisse des
Bodenradars stark unterscheiden (Abb 23 und 24). Wir
vermuten, dass die Ergebnisse der Widerstandsmes-
sung gegenwartige Eingriffe anzeigen, wie z. B. Gelan-
debefestigung fur Waldwege. Im zentralen Teil wurden
vielerorts hohere Werte als im geologischen Hinter-
grund gemessen, allerdings kénnen diese nicht ein-
wandfrei mit den Ergebnissen der Bodenradarmethode
und der geomagnetischen Methode verglichen werden.

2.7 Gebiet 5b

In Gebiet 5b wurden am jetzigen Feldweg negative Gra-
dienten gemessen und eine ausgepragte Linie positiver
Gradienten an den Flanken des Hohlwegs (Abb. 25

und 26). Im Ostlichen Teil wurden mehrere kleinere Fla-
chen mit hoheren Gradienten eines Magnetfeldes un-
bekannter Herkunft identifiziert. Wegen der Starke und
klaren Begrenzung dieser Anomalien kann ihre archao-
logische Herkunft nicht ausgeschlossen werden. Die
starkste magnetische Anomalie wurde in dem Gstlichs-
ten Teil der erforschten Flache an einer Aufschittung
gemessen, die senkrecht auf dem Higelkamm und dem
heutigen Feldweg verlauft. Dies weist auf eine Zusam-
mensetzung, die sich von einer niedrigen Aufschittung
mit schwachen, isolierten Anomalien unterscheidet
(Abb. 25 und 26).

Die horizontalen Schnitte der Bodenradarechos (Abb.
25 und 27) zeigen im Allgemeinen ein chaotisches Bild
mit den starksten Echos an der Linie des Hohlwegs,
was ausschliefilich das Ergebnis der Gelandetopogra-
phie ist. Vergleichbar starke Echos wurden auch am
Ubergang (iber den Graben gemessen, was auf eine
Verschittung aus unterschiedlichen Materialien mit
einer konstrastreichen Dielektrizitat hinweist.

2.8 Gebiet 6

Das Magnetogramm des Ostteils der Siedlung (Abb. 1)
weist eine grol3e Vielfalt an gemessenen magnetischen
Anomalien auf (Abb. 28 und 29). Die starksten sind der
Wirkung moderner Objekte und im Boden verborgener
Eisenstiicke zuzuschreiben. In der Nordhalfte dieses
Gebietes Uberwiegen, was die Form des Grundrisses
betrifft, kleinere magnetische Anomalien, die Gber
einen kreisférmigen Grundriss verfigen und grund-
satzlich sehr schwach sind. Im Allgemeinen ist dies
typisch fur Gruben. Dazwischen befinden sich auch

einzelne lineare Anomalien, die die Echos der Graben
darstellen kdnnten. Der sudliche Teil bietet das genaue
Gegenteil: Es dominieren linienférmige Anomalien, die
sich im aufersten Abschnitt zu einem einigermal3en
regelmalbigen Raster verbinden. In geophysikalischem
Sinn handelt es sich um ungewdéhnliche Formen, die an
einer Stelle mit archaologischen Grabungen tberprift
wurden, deren Ergebnisse auf zahlreiche Besiedlungs-
reste hinweisen. Der Vergleich zwischen den ausgegra-
benen Schichten bzw. den stratigraphischen Schichten
und den Ergebnissen der geomagnetischen Methode
weist eine hohe Ubereinstimmung auf (Abb. 33) Da es
sich um eine vielschichtige und deshalb fur die geo-
physikalischen Untersuchungen komplexe Situation
handelt, wurde das Bild der bei den archaologischen
Grabungen identifizierten stratigraphischen Einheiten
so vereinfacht, dass die Einheiten mit ahnlicher Zu-
sammensetzung zusammenflgt wurden. Danach war
die Ubereinstimmung noch klarer und bestétigt die
Sinnhaftigkeit der geomagnetischen Methode im Sied-
lungsareal (Abb. 33). In Anbetracht dieser Ergebnisse
kann der Schluss gezogen werden, dass alle ahnlichen
geomagnetischen Anomalien des Sutdteils von Gebiet 6
das Ergebnis von gut erhaltenen archdologischen Kul-
turschichten sind.

Zwar sind auf den horizontalen Schnitten der Bodenra-
darechos auch Flachen mit unregelmafigen Formen zu
sehen, es dominieren aber die linienférmigen Boden-
radaranomalien, die sich vereinzelt zu regelmalbigen
Grundrissformen verbinden. Dies gilt vor allem fir

die oberen Sequenzen der horizontalen Bodenradar-
schnitte (Abb. 28 und 30). Auf der Flache, wo anna-
hernd isometrische Grundrisse der Bodenradarechos
vorkommen, wurden anhand der geomagnetischen
Methode zahlreiche schwache, annahernd kreisformige
magnetische Anomalien sowie einzelne linienférmige
Anomalien festgestellt, die auf einen magnetischen
Effekt der Graben schlief3en lassen. Einige davon treten
an denselben Stellen wie die Bodenradaranomalien auf.
Aufgrund dieser Ergebnisse wird davon ausgegangen,
dass es sich mit hoher Wahrscheinlichkeit um Sied-
lungsstrukturen handelt, allerdings der Art nach ver-
mutlich viel unterschiedlicher, als dies im sidlichsten
Teil der Siedlung der Fall war, wo die Ergebnisse der
geophysikalischen Untersuchungen durch Grabungen
bestatigt wurden (Abb. 33). Bei einer grél3eren Tiefe
kommen dhnliche Bodenradarechos vor (Abb. 30), wie
sie weiter oben bei den Gebieten 4a und 5a beschrie-
ben wurden (Abb. 16 und 23). Vermutlich handelt es
sich geologisch um eine ahnliche Situation, weil etwas
sudlicher von der Siedlung auf einer vergleichbaren
Meereshéhe in den Flanken des Hohlwegs anstehender
Kies vorkommt. Man kann davon ausgehen, dass in
grofberen Tiefen vorwiegend Echos des natirlichen Kie-
ses vorkommen, allerdings kann nicht ausgeschlossen
werden, dass es sich teilweise auch um einen kinstlich



veranderten kieshaltigen geologischen Untergrund
handeln kann.

Obwohl im sddlichsten Teil von Gebiet 6 auf den ho-
rizontalen Schnitten der Echos (Abb. 28 und 31) Fla-
chen mit unregelmafigen Formen zu erkennen sind,
dominieren die linienférmigen Bodenradaranomalien,
die sich vereinzelt in regelmafige Grundrissformen
verbinden. Die Ergebnisse der Bodenradarmethode
ahneln auf diesem Gebiet sehr jenen der geomagneti-
schen Methode (Abb. 28), da auch mit dem Bodenradar
ein regelmaliges Raster erkannt wurde, das mit den
Ergebnissen der geomagnetischen Methode beinahe
ubereinstimmt. Dies lasst sich auch auf den Charakter
der geomagnetischen Methode zurlickzufihren, bei
der die Ausrichtung die Summe der zahlreichen lokalen
magnetischen Anomalien darstellt und es zu geringen
Verschiebungen kommen kann, die bei der Bodenradar-
methode nicht auftreten. Bei den Ergebnissen der Bo-
denradarmethode kommen die am besten erkennbaren
Ausrichtungen der Bodenradarechos im oberen Teil der
horizontalen Schnitte vor, wo die Echos schwdcher sind
als die aus den tieferen Bereichen. In groBeren Tiefen
kénnen auch einzelne Linien identifiziert werden, die
von derselben Ausrichtung sind wie im oberen Bereich
(Abb. 31). Die Ergebnisse der geophysikalischen Unter-
suchungen im Bereich des einzigen Suchschnittes in
diesem Teil der Siedlung bestatigten die Einschatzung
des archaologischen Potenzials und die positiven Kor-
relationen mit den dokumentierten stratigraphischen
Einheiten.

Die hochsten Widerstandswerte wurden in der Sud-
halfte des Gebietes gemessen, wo auch ausgepragte
linienférmige Bodenradarechos mit regelmal3igen
Grundrissformen festgestellt wurden, wobei die raum-
liche Ubereinstimmung beider Anomaliearten ziemlich
gering ist (Abb. 28 und 32). Dies kann dadurch erklart
werden, dass die geoelektrische Kartierung ein grofe-
res Bodenvolumen umfasst und bei den Darstellungen
der Widerstandswerte bis zu einer Tiefe von ungefahr
1 m auch den Effekt des kiesigen oder sandigen geolo-
gischen Untergrunds einbezieht. Obwohl im zentralen
Teil keine archaologisch bedeutenden Anomalien zu
entdecken sind, werden die Widerstandswerte im sid-
lichen des Gebietes betrachtlich hoher. Dort wurden
anhand der Ergebnisse der geomagnetischen Methode
und der Bodenradarmethode linienférmige Anomalien
identifiziert, die sich vereinzelt zu einem regelmafigen
Raster verbinden. Auch die Ergebnisse der geoelekt-
rischen Kartierung zeigen einzelne Linien, das Bild ist
aber wegen eines dinneren Messungsnetzes wesent-
lich undeutlicher. Trotzdem sind auf den Ergebnissen
Bereiche mit konsistenteren Horizonten zu sehen, die
wahrscheinlich viel Kies enthalten, wie es die archaolo-
gischen Grabungen in Grabungsschnitte 5 zeigten.

3 Platsch

Das Vorkommen der magnetischen Anomalien im Un-
tersuchungsgebiet auf dem Platsch kann mehr ihrer
Form als ihrer Intensitat nach mit den archaologischen
Fundstellen der Karstregion verglichen werden.8 Die
Haupteigenschaft der Magnetogramme in einem sol-
chen Umfeld sind tblicherweise seitliche Starkenver-
anderungen der magnetischen Anomalien, oft auch

in unregelmalfiger Form. Dies ist im Allgemeinen das
Ergebnis eines unregelmaligen Kontakts zwischen
dem seichten Kalkuntergrund mit einer schwachen
magnetischen Suszeptibilitat und den Bodentypen mit
einer betrachtlich starkeren magnetischen Suszeptibi-
litat. Unter solchen Umstanden ist es schwer, zwischen
den magnetischen Anomalien kleiner archdologischer
Strukturen und solchen, die infolge naturlicher Vertie-
fungen im Kalkstein entstanden sind (Abb. 34 und 35),
zu unterscheiden. Die an der Oberflache gemessene
magnetische Anomalie ist die Summe magnetischer
Effekte beider Arten der magnetischen Quellen. In der
Hohensiedlung auf dem Platsch dominieren in hohem
Maf3e magnetische Anomalien unregelmaliger Formen,
die auf einen machtigeren Boden in den Verfillungen
der Gruben mit natirlicher und/oder archaologischer
Herkunft zurtickzuftihren sind. Obwohl vereinzelt be-
stimmte Ausrichtungen bzw. die Verbindung dieser
kleinen magnetischen Anomalien zu Linien identifiziert
werden kann, ist dies unter den gegebenen Umstan-
den - der Grof3teil des Areals der Hohensiedlung wurde
in der Vergangenheit zu landwirtschaftlichen Zwecken
genutzt - ein unzureichender Hinweis auf archaolo-
gische Siedlungsstrukturen. Im Westteil der Hohen-
siedlung, der sich auf dem héchsten Teil des Platsch
befindet, kommen sehr deutliche gerade und sogar
halbkreis- und linienférmige magnetische Anomalien
vor. In diesem Abschnitt tritt Kalkstein in duBBerst
seichten Tiefen unter der heutigen Oberflache auf. Gra-
bungsschnitt 7 im Bereich einer dieser linienformigen
magnetischen Anomalien, die auch in den Ergebnisses
der Bodenradarmethode erkennbar ist, zeigte, dass

es sich um eine wahrscheinlich kunstlich entstandene
kleine Stufe im kalkigen geologischen Untergrund
handelt, deren Entstehung allerdings zeitlich nicht
genau festgelegt werden konnte. Die Stufe entstand
entweder bereits in den archaologischen Perioden - die
diinne Erdschicht wurde im Zuge der landwirtschaft-
licher Nutzung in der jingeren Vergangenheit stark
durchmischt und kann nicht mehr rekonstruiert wer-
den - oder auch beim Pflugen und der Beseitigung des
kalkigen Verwitterungsgesteins in der jungeren Vergan-
genheit.

Eine vollkommen andere Situation bei den Ergebnissen
der geomagnetischen Methode zeigt sich unmittelbar
am ostlichen Rand des Plateaus. Dort wurden relativ
starke magnetische Gradienten in einer breiten Zone
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parallel zu dem Gelandeknick gemessen. Vermutlich
handelt es sich dabei um den Effekt einer grofieren
Machtigkeit des Materials, das aus den hoheren Tei-
len der Hohensiedlung auf natlrlichem Wege hierher
verlagert wurde. Erwahnenswert sind auch die hier am
starksten gemessenen magnetischen Anomalien der
Hohensiedlung, die das Ergebnis eiserner Bestandteile
moderner Objekte sind (Abb. 34, 35 und 36).

Unter solchen Umstanden gilt grundsatzlich die Starke
magnetischer Anomalien als das erste Unterschei-
dungskriterium. Diese Anomalien kénnen sich nach
ihrer Starke untereinander unterscheiden je nach der
QuellengroBe der magnetischen Anomalien (z. B. Gru-
ben verschiedenen Volumens) oder den verschiedenen
magnetischen Eigenschaften der Materialien, die die
Gruben verfillen. In prahistorischen Héhensiedlungen
entstehen sie Gblicherweise infolge hoher Temperatu-
ren in unterschiedlichen archaologischen Kontexten. Es
kann sich um Brande, bei denen Holzhauser in Flammen
aufgingen, oder um die Warmeentfaltung bei handwerk-
lichen Tatigkeiten (Topferei, Schmiedehandwerk usw.)
und damit verbundenen Verschmutzungen und Abfall-
deponien handeln. Die Ergebnisse der geomagnetischen
Methode zeigten einige Bereiche mit starken magneti-
schem Anomalien, die wir mit kleinen Grabungsschnitte
und 17 seichten Bohrungen tberpriften (Abb. 36). Die
Beschreibungen der Profile und Materialien in den Boh-
rungen erganzten wir zusatzlich mit den Messungen der
magnetischen Suszeptibilitat (Kappameter KT-7). Die
grundlegenden statistischen Parameter der Suszepti-
bilitat-Mittelwerte der Proben aus allen 17 Bohrungen

(min = 0,12x107SI, max = 1,87x1073SI, s.v. = 0,86x1073SI,

s.0. = 0,55x1073Sl) weisen eine relativ grofe Variabilitat
auf. Als ,Grenzwert” der Mittelwerte der magnetischen
Suszeptibilitat aller ausgebohrten Kerne, der potenziell
das archaologisch ,gekennzeichnete Material“ vom na-
tlrlichen Boden unterscheidet, wurde 1x1073S] festge-
legt. Dieser ,Grenzwert” wurde aufgrund der Annahme
gewadhlt, dass die Spuren der Tatigkeit in der archaologi-
schen Vergangenheit, die sich auch in der magnetischen
Suszeptibilitat widerspiegeln, betrachtlich hoher als der
Mittelwert fur alle gemessene Werte der magnetischen
Suszeptibilitat (0,86x1073Sl) sind.

Abb. 37 zeigt die Mittelwerte der Suszeptibilitat der

gebohrten Kerne, wobei die Werte niedriger als 1x10-35I,

die dem Hintergrund des nattrlichen Umfelds zuzu-
schreiben sind, und die Werte hoher als 1x107SI, die
potenziell auch archaologischer Herkunft sein kénnen,
speziell markiert sind. Die hohen Werte der magne-
tischen Suszeptibilitat stimmen gut mit den relativ
starkeren magnetischen Gradienten Gberein. Die mag-
netische Suszeptibilitat wurde vorerst an ungesiebten
Proben mit unterschiedlichen Anteilen an kalkigem
Steingeroll gemessen, was sich natdrlich auf die ge-
messenen Werte auswirkt. Auf diese Weise entstanden
reprasentative Mittelwerte der Suszeptibilitat an aus-

gewahlten Stellen, die mit den gemessenen Gradien-
ten des Magnetfelds an denselben Stellen verglichen
werden konnten. Es kann der Schluss gezogen werden,
dass die magnetischen Anomalien mit den Beobachtun-
gen der magnetischen Suszeptibilitat an den Proben,
die unterhalb der heutigen Oberflache gemacht wurden,
raumlich Ubereinstimmen. Bei der Untersuchung der
Proben mit einem hinokularen Mikroskop wurden bei
einer 5-10-fachen Vergroferung in allen Proben mit den
Suszeptibilitat-Werten héher als 1x10735I Eisenoxide
und in einigen Fallen auch Keramikfragmente entdeckt.
Die Herkunft der Eisenoxide, die wahrscheinlich auch
die Quelle der starkeren magnetischen Anomalien in der
Hohensiedlung sind, wurde vorerst noch nicht ausrei-
chend geklart. Es kann vermutet werden, dass es sich
einerseits um die Folgen des Brennens und andererseits
um die Beimengungen des keramischen Staubs handeln
wird, der wegen der Zerkleinerung beim Bohren ent-
stand. Es darf allerdings auch eine naturliche Entste-
hung der Eisenoxide nicht ausgeschlossen werden.

Aufgrund der Ergebnisse der geomagnetischen Me-
thode wurden auf dem Plateau drei kleinere Bereiche
festgelegt, die zusatzlich mit der Bodenradarmethode
untersucht wurden. Wegen des grundsatzlich aulierst
seichten Bodens auf den Lithothamnium-Kalksteinen,
der erwarteten kleineren negativen Strukturen und
wegen der Stufen in dem Kalkuntergrund sowie in
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der geoma-
gnetischen Methode wurde eine hochauflésende
900-MHz-Antenne mit einer Tiefenreichweite von le-
diglich 0,80 m eingesetzt, was unter den gegebenen
Umstanden vollkommen ausreichte (Abb. 34 und 36).
Auf allen drei Bereichen wurden die Annahmen besta-
tigt, die auf Basis der Ergebnisse der geomagnetischen
Methode getroffenen wurden, und es wurden auch
Bereiche fir kleinere Grabungsschnitte aufgrund der
Ergebnisse beider Methoden ausgewahlt.

Mit der Bodenradarmethode untersuchten wir in funf
Abschnitten auch die zugdnglichen Teile der Pla-
teauknicks, um etwaige Wall- bzw. Mauerreste zu iden-
tifizieren (Abb. 34). Hierzu wurde eine 400-MHz-An-
tenne mit einer Tiefenreichweite von mindestens 2 m
eingesetzt. In allen finf Abschnitten wurden Zonen

mit relativ starken Bodenradarechos festgestellt, die
sich entweder am Knick selbst oder etwas verschoben
in Richtung des Plateauinneren befanden. Die Ausrich-
tung der Echos verlauft in allen Fallen ungefahr paral-
lel zum Verlauf des Gelandes. Zurzeit lasst sich noch
nicht sagen, ob das Vorhandensein von Resten einer
Wallanlage bzw. Mauern bestatigt werden kann, da sol-
che Bodenradaranomalien auf verschiedene Arten ent-
stehen kdénnen. Es konnte sich auch um die Auswirkung
eines naturlichen geologischen Untergrunds handeln,
der sich bei den Knicken nah der Oberflache befindet,
oder um einen etwas umgebildeten geologischen Un-



tergrund bzw. um eine kleinere Begradigung an der in-
neren Seite der ehemaligen Mauer, die einen dhnlichen
Kontrast am Knick verursachen kann.

Neben dem Plateau auf dem Platsch untersuchten wir
mit der Bodenradarmethode auch einige positive topo-
graphische Strukturen in Richtung Nordwesten, die auf
der LiDAR-Aufnahme deutlich erkennbar sind (Abb. 38).
Von der hochauflosenden Bodenradarmethode (400 Hz
Antenne) erhofften wir Ergebnisse, die die Annahme
einer kunstlichen Entstehung dieser Strukturen, von
denen vermutet wurde, dass sie einen Teil des Abwehr-
systems der prahistorischen Hohensiedlung darstellen,
belegen oder widerlegen wirden. Die Bodenradarprofile
wurden dort ausgerichtet, wo das Gelande so wenig
wie moglich bewachsen war und Messungen in ausrei-
chend langen Profilen durchfihrbar waren.
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Bei der Analyse der Ergebnisse der Bodenradarunter-
suchung wurden alle 16 Bodenradarprofile auf dieselbe
Weise bearbeitet. Die ausgewahlten Bodenradarprofile
werden mit den Echos der subhorizontelen Schichten
dargestellt, von denen vermutet wurde, dass sie das
Ergebnis der unterschiedlichen Aufschittungen in der
Zusammensetzung des Walls darstellen. Einzelne aus-
gepragte Echos konnten wegen des Vorhandenseins
eines feinen Gesteinsmaterials in den Aufschittungs-
schichten entstanden sein. Es handelt sich um zwei
unterschiedliche Echoarten, die voneinander nicht voll-
standig getrennt werden konnen, weil die Echos ein Teil
der ahnlichen unterirdischen Reflektoren sind (Abb. 39).
Die Ergebnisse der Georadarmessung bestatigen meh-
rere Aufschittungen im ,Verteidigungswall“ am Nord-
osthang von Platsch, woraus wir auf seine kiinstliche
Entstehung schliefsen kénnen.
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Archaologische Grabungen auf der
osterreichischen Seite des Bubenbergs
(Hoarachkogels) bei Spielfeld

Arheoloska izkopavanja na avstrijski strani

Novin pri Sentilju

Stefanie Gaberz - Sarah Kiszter - Marko Mele

1 Einleitung

Der Bubenberg (oder Hoar[r]achkogel) bei Spielfeld ist
ein niedriger Hohenrlicken im Stden der Steiermark,
direkt an der Grenze zu Slowenien, der sich mit einer
Seehdhe von etwa 340 m Uber dem rechten Ufer der
Mur erhebt. Auf der westlich davon liegenden Anhche
befindet sich die nachstgelegene Ortschaft mit dem
Namen Bubenberg, der die Fundstelle auf dem Ho-
arachkogel ihren Namen in Osterreich zu verdanken
hat.! Auf Karten findet man fiir dieses Gebiet auch
haufig den Flurnamen Herrschaftswald angegeben.2
Das Areal der befestigten Hohensiedlung und das zu-
gehorige Graberfeld werden von der im Staatsvertrag
von St. Germain festgelegten Grenze zweigeteilt.

Der nord-sud-orientierte Hohenrticken erstreckt sich
Uber eine Gesamtlange von etwa 1,5 km und steigt

in stidliche Richtung in mehreren Stufen leicht an
(Abb. 1). An seiner Nordseite ist er durch eine steile Ab-
bruchkante zum Flusslauf hin begrenzt. Die Lage des
Siedlungsplateaus unmittelbar tber dem Murtal bietet
eine ausgezeichnete Fernsicht nach Norden, Osten und
Westen. Von Siden kommend ist das Gelande Uber den
bis heute am Higelkamm entlangfihrenden Forstweg
gut zuganglich. Auch durch den Bubenberggraben im
Nordwesten des Hohenzuges ist der Zugang moglich,
wenn auch nicht unbeschwerlich. Der gesamte Hohen-
zug zwischen dem Bubenberggraben und der dstlich
davon liegenden Ortschaft Cer3ak in Slowenien ist
heute dicht bewaldet.

Das obere Plateau im nordlichen Bereich des Hoarach-
kogels wird durch eine Erdrutschkluft in zwei Auslaufer
geteilt, wobei die westliche Terrasse etwas hoher liegt
als die dstliche. Demzufolge bildet das Siedlungspla-
teau eine anndhernd hufeisenformige, relativ ebene
Flache, die sich von Osten nach Westen Uber eine
Gesamtbreite von etwa 400 m und von Norden nach

Sdden Gber eine Lange von etwa 350 m erstreckt. Die-
ser Teil der Befestigungsanlage wird von Walter Schmid
als ,Kernwerk” bezeichnet.3

Rund um dieses Zentrum der urgeschichtlichen Be-
siedlung sind viele verschiedenartige Gelandeveran-
derungen augenfallig. Das Plateau wird von einer, vor
allem gegen Osten und Sdden stark ausgepragten
Wallanlage geschutzt, die sich den natirlichen Gelan-
degegebenheiten anpasst. Durch eine Aufschittung
am Rand des Plateaus und eine kinstliche Versteilung
an der AuBenseite ergibt sich von aul3en betrachtet
eine beeindruckende Héhe von bis zu 15 m, obwohl der
eigentliche Niveauunterschied vom Scheitelpunkt des
Walls zur Ebene des Siedlungsplateaus an der hochs-
ten Stelle nur etwa 5 m betragt. Im stdwestlichen und
westlichen Bereich ist der Wall deutlich flacher ausge-
pragt, bis er schlief3lich kaum mehr als solcher erkenn-
bar ist. Eine deutliche Gelandekante als Begrenzung
des Siedlungsbereichs ist aber stets auszumachen. In
diesem Areal sind zudem zahlreiche weitere Strukturen
erkennbar, die auf verschiedene anthropogene Veran-
derungen der Gelandeaberflache zurtickzufthren sind
(z. B. Terrassen).

In stdlicher Richtung an das ,Kernwerk® anschliefsend
folgt ein weiterer, weniger massiv ausgebauter Wall,
der die sogenannte ,Vorburg“ umschlieBt.* Dieser Be-
reich ist deutlich kleinraumiger als das obere Plateau,
bildet aber dennoch eine in der Landschaft auffallig
hervorgehobene, annahernd ebene Flache.

Auf dem Hohenriicken in Richtung Suden flhrt ein Weg,
der in weiten Teilen dem Verlauf der heutigen Grenze
zwischen der Steiermark und Slowenien folgt. An
mehreren Stellen zeigt sich dieser Weg als tief in das
Terrain eingegrabener Hohlweg, was auf eine langer-
fristige Nutzung der Wegtrasse schon in der Vergan-
genheit hindeutet. In zwei Abschnitten fihren seitlich
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Abb. [ SL. 1
LiDAR-Scan mit der Siedlungsflache (gelb) und den Grabhiigelgruppen (rot) auf dem Hoarachkogel. Quelle: ALS-Grunddaten
A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafik: UMJ | St. Gaberz.

Lidarski posnetek z oznaceno naselbino (rumena barva) in skupinami gomil (rdeca barva) na Novinah pri Sentilju. Vir: ALS
podatki oddelka A7-Geoinformation, GIS-Steiermark. Grafika: UMJ [ St. Gaberz.
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verlaufende Graben dazu, dass sich der Weg deutlich
verengt.

Links und rechts dieser Strecke finden sich in mehreren
Gruppen, sowohl auf steirischer als auch auf slowe-
nischer Seite, insgesamt etwa 30 obertagig sichtbare
GrabhUgel. Neben diesen sind auch entlang des HU-
gelkammes weitere Gelandeveranderungen ersichtlich,
die zeigen, dass hier anthropogene Eingriffe unter-
schiedlichster Art stattgefunden haben. Den siidlichen
Abschluss dieses Graberfeldes bildet ein an erhéhter
Stelle errichteter, einzelner, prominenter Grabhugel
(Grabhigel 1).

2 Forschungsgeschichte auf dem Bubenberg
(Hoarachkogel) bei Spielfeld | Novine pri Sentilju

Die Hohensiedlung am Hoarachkogel erwahnte zum
ersten Mal im Jahr 1884 der Grazer Gymnasialprofessor
Franz Ferk in seinem Urlaubsnotizbuch.5 Rund zwei
Jahrzehnte spater, nach 1904, aber noch vor dem Be-
ginn des Ersten Weltkriegs®, bemerkte der Leiter der
slowenischen Schule in Spielfeld, Herr Fortunat Sadu,
in seinem Wald, der ein Teil des groBen Schlosswaldes
zwischen der Mur und Novine war, kleine Hugel, von
denen er vermutete, dass es sich um Grabhlgel han-
delte. Insbesondere war er von einem kleinen Higel
mit einer Doppelkegelform auf dem sogenannten ,,Bu-
benberg” fasziniert. Er stellte sich vor, dass auf dem
kleineren vor langen Zeiten ein Altar stand und um den
groferen die Menschen auf den Knien, im Stehen oder
tanzend die heidnischen Gotter verehrten. Einige Grab-
higel in seinem Wald hat er sogar ausgegraben, ohne
dabei jedoch etwas zu finden.?

Im Frihling des Jahres 1928 erhielt Franjo Bas, der
Banatarchivar aus Maribor, bei seiner Reise in den
nordlichen Windischen Biiheln vom Oberlehrer Silves-
ter KoSutnik eine Nachricht Gber ein ,eisernes Tor* im
Herrschaftswald zwischen Spielfeld und Cersak.8 Bei
seiner Begehung entdeckte Bas kein ,eisernes Tor®,
sondern erkannte ein System von Wallen und die Grab-
higel, die bei den Menschen als Hunnengraber bekannt
waren. Seine Beobachtungen teilte er Walter Schmid,
dem Kustos des Landesmuseums Joanneum, mit.2 Bas
und Schmid fuhrten im Jahr 1934 eine gemeinsame ar-
chdologische Begehung des Hoarachkogels durch. Auf
Schmid geht auch die heute gangige Bezeichnung der
Hohensiedlung als Bubenberg zurlick.

Bas und Schmid stellten im Zuge dieser Begehung fest,
dass sich neben den zahlreichen Grabhtgeln hier auch
eine mehrteilige Wallanlage befand, die den nérdlichen
Abschluss des Hohenzuges gegen Suden hin sicherte.
Schmid bezeichnete den nordlichsten Bereich, umge-
ben von einem machtigen Wall Uber eine Lange von
etwa 1 km, als ,Kernwerk® und den im Stiden vorgela-
gerten Teil der Befestigungsanlage als ,Vorburg®. Std-

Beim Zuschiitten am Haus 1, Bubenberg.

Abb. [ SL. 2

Walter Schmid mit dem Grabungsteam auf dem Hoarachkogel
im Jahr 1936. Quelle: UMJ [ AArchMk, Ortsakten, BH Leibnitz,
Gem. Spielfeld, ,Bubenberg®.

Walter Schmid s svojo izkopavalno ekipo na Novinah leta
1936. Vir: UMJ | AArchMk, Ortsakten, BH Leibnitz, Gem.
Spielfeld, ,Bubenberg*”.

Bubenberg bei Spielfeld, Haus 3

Abb. [ SL. 3

Walter Schmid auf dem Hoarachkogel beim Vermessen von
,Haus 3" im Jahr 1936. Quelle: UMJ | AArchMk, Ortsakten, BH
Leibnitz, Gem. Spielfeld, ,,Bubenberg®.

Walter Schmid na Novinah pri izmeri ,hise 3 leta 1936. Vir:
UMJ [ AArchMk, Ortsakten, BH Leibnitz, Gem. Spielfeld,
,Bubenberg”.

lich dieser Strukturen fanden sich auch die erwarteten
Grabhiigel .10

Diese Erkenntnisse gaben den Ausschlag zu einem
gemeinsamen Grabungsprojekt, das im April 1936
stattfand (Abb. 2 und Abb. 3). Im darauffolgenden
Jahr, ebenfalls im April, erfolgten unter der Leitung von
Schmid auf dsterreichischer Seite erneut archaologi-
sche Grabungen. Bei den Untersuchungen beider Jahre
im sogenannten Kernwerk konnten insgesamt neun
Hausgrundrisse festgestellt werden (Abb. 4). Bei den
Hdusern handelte es sich nach den Beschreibungen
und Skizzen Schmids um seicht fundamentierte Bauten
mit einer mehr oder weniger gut erhaltenen Rollierung
aus ,Klaubsteinen® und seltener aus Bruchsteinen.?



Abb. | SL. &4

Die Plane der Hau-
ser Aund E auf
dem Hoarachkogel
nach Schmid, Gra-
bungen 1936 und
1937. Quelle: UMJ
| AArchMk, Orts-
akten, BH Leib-
nitz, Gem.
Spielfeld, ,Buben-
berg".

Nacrt his Ain E na
Novinah po
Schmidu, izkopa-
vanja 1936 in
1937. Vir: UMJ |
AArchMk, Ortsak-
ten, BH Leibnitz,
Gem. Spielfeld,
~Bubenberg®.
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In vielen Hausern konnte eine Herdstelle definiert wer-
den. Von den Kleinfunden sind eine Tetradrachme der
Taurisker, ein Spinnwirtel, eine Pflugschar, drei eiserne
Messer und drei Handmdiihlen hervorzuheben (Abb. 5
und Abb. 6).

Eine grof3e Menge an Eisenschlacke in einem der Hau-
ser deutet auf einen handwerklichen Betrieb hin. Die
Keramik beurteilt Schmid im Allgemeinen als typisch
hallstattzeitlich, einige Stlicke sprach er aber als spat-
laténezeitlich an. Pahit dagegen datiert die Funde in
die Phasen Ha B und LT D. Hallstattzeitliche Stiicke
seien hingegen nur selten zu finden, jedoch kénnten ei-
nige Scherben in provinzialrémischem Zusammenhang
gesehen werden.12 Nach der Beurteilung von Kramer
entspricht dies den Fundsttcken, die sich im Univer-
salmuseum Joanneum befinden, wobei sich seines
Erachtens im Fundmaterial eine weitere Zeitperiode
niederschlagt. Einige Stlcke kdnnten namlich auch in
die karolingisch-ottonische Zeit datiert werden.!3

Auf slowenischer Seite wurde im Bereich der Wallan-
lage, am norddstlichen Endpunkt des Walls, von Bas
ein Schnitt angelegt. So konnte festgestellt werden,
dass der Aufbau in diesem Abschnitt mindestens aus
zwei Aufschittungsphasen stammt. Weitere Wall-
schnitte wurden von Schmid auf Gsterreichischer Seite
geoffnet. Auch hier lie3 sich eine eindeutige Mehrpha-
sigkeit der Wallanlage konstatieren sowie eine teils
komplexe Baustruktur, beispielsweise mit einer aus
grof3en Steinblocken bestehenden Stitzmauer auf der
sudlichen Seite des Erdwalls und einer aus Holzpfeilern
und Geroll bestehenden Konstruktion auf der nordli-
chen Seite 14

HAUS E.

Kramer interpretiert diese Befunde dahingehend, dass
der urspriingliche Wall in der ausgehenden Urnenfel-
derzeit oder der beginnenden Hallstattzeit zerstort
wurde und in einer spateren Periode auf den planierten
Walltberresten ein ,murus gallicus” errichtet wurde,
der wahrscheinlich in die Phase LT D einzuordnen ist.15

Im April 1960 besichtigten Stanko Pahi¢ und Lojze
Bolta die Siedlung und die Grabhtgel im stidlichen

und ostlichen Fundstellenareal, fanden jedoch keine
Oberflachenfunde.!® Im Marz 1963 kehrte Pahi¢ zurlick
und vermal3, beschrieb und fotografierte die Grabhtgel
sudlich der Hohensiedlung. Im Jahr 1966 publizierte

er auch einen korrigierten und erganzten Plan von
Bas.17 Eine erneute Besichtigung erfolgte im April
1973, als er die Form, die Lage und die Umgebung der
Siedlung Gberprufte und Vermessungen der Hauptbe-
festigungsmauer, der Vorburg und der stdlichen Mauer
durchfthrte. Er fotografierte und vermal? auch einige
Grabhiigel 18

Im Jahr 1999 erstellte lvan TuSek einen neuen Plan der
Siedlung und der Grabhugel.1® Dem folgte im Jahr 2000
eine Erneuerung des archaologischen Wanderwegs ent-
lang der Hlgelnekropole zur Siedlung, der mit Informa-
tionstafeln ausgestattet wurde.20

In den Jahren 2001, 2002 und 2011 fanden am Hoa-
rachkogel im Zuge von Lehrveranstaltungen des In-
stituts fur Archaologie der Karl-Franzens-Universitat
Graz und Exkursionen des Sudsteirischen Museumsver-
bands unter der Leitung von Gerald Fuchs Begehungen
statt.?! Bei diesen Besichtigungen konnten oftmals Ke-
ramikfunde getatigt werden, meist bei Wurzelstdcken
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Abb. | SL. 5 Einige Funde, die im Zuge der Grabungen 1936 und 1937 auf dem Hoarachkogel geborgen werden konnten, 1: Tonspule (M. 1: 2), 2:
GefaBapplike (M. 1:2), 3: Pflugschar (M. 1: 2), &4: Reibplatte (M. 1: 4), 5: Eisenmesser (M. 1 : 2), 6: Eisenmesser (M. 1 : 2), 7: Eisenklammer (M. 1: 2),
8: Loffelbohrer (M. 1: 2), 9: Eisenmesser (M. 1: 2). Fotos: UMJ | D. Modl, Grafik: UMJ [ S. Kiszter.

Izbrane najdbe, ki so bile odkrite med izkopavaniji leta 1936 in 1937 na Novinah, 1: svitek (M. 1 : 2), 2: aplika posode (M. 1:2), 3: lemeZ (M. 1 : 2), 4:
plosca za mletje (M. 1: 4), 5: Zelezen noZ (M. 1 : 2), 6: Zelezen noZ (M. 1 : 2), 7: Zelezna spojka (M. 1 : 2), 8: Zlicast sveder (M. 1 : 2), 9: Zelezen noZ
(M. 1:2). Foto: UMJ [ D. Modl, grafika: UMJ | S. Kiszter.
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Haus mit den 3 Miihlen.

Abb. [ SL.6

Das ,Haus mit den drei Mihlen* in der Auffindungssituation,
Grabungen auf dem Hoarachkogel 1936 und 1937. Quelle:
UMJ | AArchMk, Ortsakten, BH Leibnitz, Gem. Spielfeld,
,Bubenberg®.

LHisa s tremi Zrmljami“ ob odkritju pri izkopavanjih na Novi-
nah leta 1936 in 1937. Vir: UMJ | AArchMk, Ortsakten, BH
Leibnitz, Gem. Spielfeld, ,Bubenberg*.

umgestlrzter Baume, die die Fundstiicke aus den tiefer
liegenden Erdschichten herausbeférderten.22

Im Zuge einer Lehrveranstaltung mit Studierenden der
Karl-Franzens-Universitat Graz wurden im Jahr 2002
zwei Grabhtgel kartiert, darunter auch der Grabhtgel

1. Wahrend dieser Begehung konnten ebenfalls Funde
am Siedlungsplateau getatigt werden.23 In einem Areal
mit einer Lange von etwa 100 m, teils zwischen den
Wurzeln umgesturzter Bdume, fanden sich mehrere ur-
nenfelderzeitliche und hallstattzeitliche Keramikfrag-
mente (Taf. 4: 8-11, 13-14) sowie ein laténezeitliches
Randstiick (Taf. 4: 12).2* Die Fundstelle befindet sich
ungefahr 10 bis 20 Hohenmeter unter dem Siedlungs-
plateau, am nordostlichen Hang, der zum Bachlauf hin
abfallt.

Am 14. April 2011 fand eine weitere Gelandebegehung
im Rahmen einer Lehrveranstaltung der Karl-Franzens-
Universitat Graz statt. Neben dem eigentlichen Ziel der
Lehrveranstaltung, Vermessungs- und Kartierungsar-
beiten durchzufiihren sowie LiDAR-Daten zu interpre-
tieren und zu Uberprifen, konnten wieder Funde im Be-
reich des Kernwerks, grofitenteils am Siedlungsplateau,
direkt an der Kante zum Steilabfall, sowie auf slowe-
nischem Staatsgebiet, unmittelbar am 6stlichen Wall
gemacht werden. Neben einigen Stiicken, die nur grob
als prahistorisch beurteilt werden konnten, fanden sich
auBerdem ein Wandstlick, das moglicherweise als r6-
misch anzusprechen ist, sowie ein Randfragment, das
wahrscheinlich in die Urnenfelderzeit zu datieren ist.?5

3 Grabungsergebnisse

Das Osterreichische Team des Projekts BorderArch-Stei-
ermark analysierte zuerst die LiDAR-Daten und vorhan-
dene Archivalien und Uberprifte seine Ergebnisse durch
geophysikalische und terrestrische Vermessungen.28
Die gewonnenen Daten dienten als Grundlage fir die
Auswahl eines erhohten Sporns, der rund 1 km Luftlinie
stdlich des Siedlungsareals liegt??, fir einen Grabungs-
schnitt.

Hier befindet sich der deutlich zu erkennende, kiinst-
lich aufgeschlttete Grabhtgel 1, der erforscht wurde,
um Informationen zum Alter des Higelgraberfelds zu
sammeln und um seine Funktion, die sich mit seiner
auBergewohnlichen Lage im Graberfeld zeigt, zu klaren
(Abb. 7). Schon vor dem Arbeitsbeginn war offensicht-
lich, dass der Higel bereits mehrmals zuvor von unbe-
kannten Personen wahrscheinlich unbefugt gedffnet
worden war. Im mittleren Bereich des Tumulus war von
oben ein Grabungstrichter eingetieft worden, und aus
norddstlicher Richtung zur Mitte des Hugels verlief ein
seitlicher Raubgraben.

Die Higelkuppe, auf der der Tumulus errichtet wurde,
liegt auf einer Seehohe von 387 m und fallt nach Nor-
den, Osten und Westen relativ steil ab. In stdliche
Richtung erstreckt sich ein schmaler Grat weiter bis
auf slowenisches Staatsgebiet. Das umgebende Areal
ist dicht bewaldet, der Grabhigel selbst und der nord-
liche Hang des Higels waren jedoch zum Zeitpunkt der
Grabung nur von jungen Fichten sowie niedrigen Bu-
schen und Strauchern bewachsen. Rund um die Kuppe
sind mehrere tief eingegrabene Altwegfurchen, die in
verschiedene Richtungen fihren, erkennbar. Spuren
eines Hohlweges zeichnen sich auch am Gipfel der HU-
gelkuppe ab, wobei dieser unmittelbar am Grabhugel
vorbei geflihrt hat. Der GrabhUgel liegt noch vollstandig
auf dsterreichischem Boden, die Staatsgrenze verlauft
allerdings nur wenige Meter von ihm entfernt.

Die Grabungsflache umfasste den gesamten Bereich
des Tumulus, wahrend zusatzlich rund um diesen
insgesamt sieben Schnitte angelegt wurden, die die
Schichtenabfolge im Umfassungsgraben, der den Higel
umgab, klaren sollten. Der Grabhigel war trotz der be-
reits erwahnten massiven Stérungen in seiner Form gut
erhalten und im Gelande deutlich erkennbar. Er hatte
einen annahernd regelmafigen, runden Grundriss und
wies einen Durchmesser von rund 15 m und eine Hohe
von etwa 2,5 m auf (Abb. 8).

Die Grabungskampagne erfolgte (iber einen Zeitraum
von acht Wochen, vom 19. Mai bis zum 11. Juli 2014.
Auf der Grabung waren bis zu finf Archdologen und
Arc